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Wprowadzenie




Witamy w przewodniku po innowacyjnych metodach uczenia sie stosowanych w programach

podwdjnego dyplomu!

Celem tego przewodnika jest przedstawienie holistycznego i innowacyjnego podejscia do
edukacji, ktére lezy u podstaw Programow Podwdjnego Dyplomu. Programy te oferujq
studentom unikalng mozliwos¢ uzyskania dwdch dyplomdéw z dwdch réznych uczelni w dwdch

réznych krajach.

Zalety Programow Podwdjnego Dyplomu

Zalety programow podwadjnego dyplomu sq liczne i znaczgce. Jednq z najwiekszych korzysci jest
mozliwos¢ poszerzenia wiedzy i umiejetnosci poprzez zdobycie dwdch réznych perspektyw
edukacyjnych. Studenci uczestniczqcy w takich programach majg okazje uczy¢ sie od
wykwalifikowanych nauczycieli z réznych krajow i korzystac¢ z bogatej bazy wiedzy obu uczelni
partnerskich. Kolejng zaletg jest mozliwos¢ budowania miedzynarodowych relacji i rozwoju

umiejetnosci miedzykulturowych.

Innowacyjne metody uczenia sie w Programach Podwdjnego Dyplomu

Innowacyjne metody uczenia sie w programach podwdjnego dyplomu odgrywajq kluczowgq role
w zapewnieniu studentom kompleksowego i efektywnego procesu edukacji. Dzieki zastosowaniu
réznorodnych technik, takich jak problemy oparte na podejsciu projektowym, studenci majq
mozliwos¢ rozwijania swoich umiejetnosci analitycznych, kreatywnosci oraz samodzielnosci
w rozwigzywaniu problemdéw. Ponadto, wykorzystanie interaktywnych narzedzi edukacyjnych,
takich jak symulacje komputerowe czy platformy e-learningowe, umozliwia studentom nauke

w sposob dostosowany do ich indywidualnych preferencji i tempa pracy.

Cele Programow Podwdjnego Dyplomu

Cele programow podwdjnego dyplomu obejmujq poszerzenie wiedzy i umiejetnosci studentéow
poprzez unikalng mozliwosc¢ uzyskania dwdch dyplomdéw z dwdch réznych uczelni w dwdch
réznych krajach. Programy te pozwalajg studentom na zdobycie szerokiej perspektywy
edukacyjnej oraz praktycznej, co pozwala im lepiej przygotowac sie do wymagan rynku pracy.

Poprzez udziat w programach podwdjnego dyplomu,



studenci majq okazje rozwija¢ swoje umiejetnosci miedzykulturowe, nawigzywac kontakty
Zz osobami z réznych srodowisk oraz zyskac¢ doswiadczenie w miedzynarodowym Srodowisku

akademickim.

Holistyczne podejscie do edukacji w Programach Podwadjnego Dyplomu

Holistyczne podejscie do edukacji w programach podwdjnego dyplomu zaktada, Ze proces
uczenia sie nie ogranicza sie jedynie do przyswajania wiedzy teoretycznej, ale obejmuje rowniez
rozwdéj umiejetnosci praktycznych, kreatywnosci oraz samodzielnosci. Programy podwdjnego
dyplomu stawiajg na interdyscyplinarnosc i integracje réznych dziedzin nauki, co pozwala
studentom spojrze¢ na zagadnienia z wielu perspektyw. W ten sposéb studenci nie tylko
zdobywajq wiedze z dwdch rdznych uczelni i krajow, ale rdwniez uczq sie elastycznego myslenia

i adaptacji do zmieniajgcych sie warunkow.

Unikalna moiliwos¢ zdobycia dwoch dyploméw z réinych uczelni
i krajow

Unikalna mozliwos¢ zdobycia dwdch dyplomow z réznych uczelni i krajow stanowi jeden
z gtdwnych celdw programu podwdjnego dyplomu. Dzieki tej wyjgtkowej mozliwosci studenci

majqg okazje poszerzy¢ swoje horyzonty edukacyjne oraz zdoby¢ unikalne doswiadczenie

miedzykulturowe. Programy w&,,, ; a "~
podwdjnego dyplomu pozwalajg “
studentom na rozwiniecie swoich
umiejetnosci w réznych
dziedzinach  nauki  poprzez
korzystanie z zasobow dwdch
prestizowych uczelni. Zdobycie
dwdch dyplomow z rdznych
krajow otwiera rowniez przed

studentami nowe perspektywy zawodowe i umozliwia im budowanie miedzynarodowej kariery.



Rozszerzenie wiedzy i umiejetnosci poprzez Programy Podwdjnego Dyplomu

Rozszerzenie wiedzy i umiejetnosci poprzez programy podwdjnego dyplomu stanowi kluczowy
cel tych innowacyjnych programdw edukacyjnych. Dzieki uczestnictwu w programach
podwdjnego dyplomu, studenci majg mozliwos¢ zdobycia szerokiej wiedzy i umiejetnosci
Z réznych obszaréw nauki. Programy te pozwalajg studentom na eksploracje réznorodnych
dziedzin i zagadnien, co sprawia, Ze ich horyzonty intelektualne sq znacznie poszerzane. Poprzez
udziat w programach podwdjnego dyplomu, studenci majg okazje do nauki od wybitnych
specjalistow z dwdch rdznych uczelni oraz do korzystania z roznorodnych metod nauczania.
Rewolucja technologiczna wymusza zmiany w Szkolnictwie. Jak wynika z raportu Swiatowego
Forum Ekonomicznego opublikowanego po zjeZdzie w Davos, najwazniejsze kompetencje na
rynku pracy to:

1. Analityczne myslenie i innowacje.

2. Aktywne uczenie sie i strategie uczenia sie.

3. Rozwigzywanie ztoZzonych problemow.

4. Krytyczne myslenie i analiza.

5. Kreatywnos¢, oryginalnos¢ i pomystowosc.

6. Przywddztwo i oddziatywanie spoteczne.

7. Korzystanie z technologii, monitoring i kontrola.

8. Projektowanie technologii i programowanie.

9. Odpornosé, umiejetnosc radzenia sobie ze stresem, elastycznoscé.

10. Wnioskowanie, rozwigzywanie problemow i tworzenie idei.

Wychodzgc naprzeciw wyzwaniom stawianym przez rynek pracy, uczelnie tworzgc Programy
Podwdjnego Dyplomu wdrazajg szereg innowacji czynigc te programy ksztatcenia nowatorskimi.
Innowacje obejmujg miedzy innymi:

programy ksztatcenia,

stosowane technologie,

wspotprace miedzynarodowg,

wspotprace z przemystem,

ocene i ewaluacje,

o9 »n A W N R

informacje zwrotngq i ocene od studentow.



Innowacje w
programie

nauczania




Innowacje
W programie
nauczania

Wprowadzanie innowacji w programie
nauczania jest odpowiedziq na
zmieniajgcy sie swiat i przygotowanie
studentow do wyzwan stawianych
przez rynek pracy.

Program nauczania obejmuje wszystkie
przedmioty lub zajecia, ktore student
realizuje w trakcie swojej Sciezki
edukacyjnej, natomiast  ponownie
zdefiniowany, uwzglednia najnowsze
badania, zmiany i innowacje. Stanowi
to cafos¢ doswiadczen studenta
w procesie edukacyjnym. Obejmuje
takze  praktyki, oceny  wynikdow
i doswiadczenia edukacyjne. Innowacje
w programie nauczania to
wprowadzanie nowych i ulepszonych
praktyk i metod do sposobu nauczania.
Obejmuje zarowno planowanie, jak
i wdrazanie i angazuje studentow,
nauczycieli, opiekunow i ekspertow ds.

edukacji.

W programach SMART i Applied
Electronics wprowadzane sq miedzy

innymi nastepujgce rodzaje innowacji:



Kursy interdyscyplinarne
(Interdisciplinary courses)

Studenci pracujac w niejednorodnych
zespotach taczg kompetencje z réznych
dziedzin. Daje Im to mozliwosé

odnalezienia sie w  $rodowisku

zblizonym do tego, ktére bedzie Ich

otaczaé w zyciu zawodowym oraz osiggniecia znakomitych rezultatéw w rozwigzywaniu probleméw.

dr inz. Krzysztof Tomalczyk

Interdisciplinary PBL Project

Projekty interdyscyplinarne stanowiq istotng innowacje w sposobie uczenia sie studentow
w poréwnaniu z tradycyjnymi zajeciami. Ich unikalnos¢ polega na potqczeniu réznych dziedzin w celu
rozwigzania realnych problemow. Najwazniejsze czynniki decydujgce o zaletach tej metody to:

1. tgczenie réznych perspektyw: W projekcie interdyscyplinarnym studenci z rdznych kierunkow
wspotpracujqg, tgczge swoje dotychczas zdobyte doswiadczenia i réZznorodne kompetencje. To prowadzi
do nowatorskich rozwiqzan, poniewaz kazdy wnosi cos innego do zespotu.

2. Kreatywnos¢ i elastycznos¢: Projekt interdyscyplinarny nie jest ograniczony sztywnymi ramami
programu nauczania. Studenci mogq eksperymentowac, badac rézne podejscia i tworzyc cos zupetnie
nowego.

3. Rozwdj umiejetnosci miekkich: Wspdfpraca w zespotach interdyscyplinarnych uczy studentow
komunikacji, negocjacji, rozwigzywania konfliktow i pracy w grupie. To uniwersalne kompetencje
niezbedne w przysztym rozwoju osobistym i zawodowym.

4. Przygotowanie do rzeczywistosci: Projekty interdyscyplinarne odzwierciedlajq rzeczywiste wyzwania,
Z jakimi studenci bedq sie spotyka¢ w przysztym zyciu zawodowym. Uczy to elastycznego podejscia do
problemow i otwiera na wychodzenie poza obszar wtasnej specjalizacji.

5. Motywacyjnosé: Studenci pracujgcy nad projektem, ktdry ich fascynuje, sq bardziej zaangazowani
i zmotywowani. To prowadzi do lepszych wynikdw i satysfakcji z pracy.

Whioski z projektow interdyscyplinarnych sq jednoznaczne: to innowacyjna i efektywna metoda uczenia

sie, ktora przygotowuje studentdow do wyzwan przysztosci.



dr inz. Artur Btaszczyk

Maintenance Management

Utrzymanie ruchu maszyn i urzgdzen wpisuje sie w niezwykle aktualny i dynamicznie rozwijajgcy sie
obszar nauki i technologii, o znaczgcym potencjale innowacyjnym i aplikacyjnym. W ramach przedmiotu
przewidziane sq zajecia wyktadowe, dyskusje, praktyczne zajecia laboratoryjne | cwiczenia
z wykorzystaniem nabytej wiedzy oraz zestawu narzedzi metodycznych.

Zakres zagadnien tgczy w sobie zaawansowane technologie z rdznych dziedzin. Do utrzymania ruchu
nalezy podchodzic w sposob interdyscyplinarny, obejmujgcy wieloptaszczyznowo zrdznicowane
zagadnienia edukacyjne. Nauka o nim wymaga wspdfpracy miedzy naukowcami, inzynierami
i przedsiebiorcami wywodzgcymi sie z réznych dziedzin naukowych oraz réznych krajow, w ktdrych jest
rozwijana.

W kontekscie edukacyjnym, uwzgledniajgcym akademickq wspdtprace miedzynarodowgq, znaczenie
przedmiotu kompleksowo poruszajgcego tematyke utrzymania ruchu jest istotne, a nawet strategiczne,
szczegdlnie dla krajowych uniwersytetow realizujgcych programy dydaktyczne w dziedzinach nauk
inzynieryjno-technicznych i ekonomicznych.

Istotnym aspektem nauczania jest pokazanie zarzgdzania utrzymaniem ruchu w przedsiebiorstwach
przemystowych.

Rownie waznym aspektem ksztatfcenia przewidzianym w ramach tego przedmiotu jest rozwdj
kompetencji miekkich, takich jak umiejetnos¢ pracy w zespole, organizacja pracy w ramach
powierzonego zadania, komunikacja miedzykulturowa i wspdtpraca miedzynarodowa. Kompetencje te
sq wysoko cenione na rynku pracy i stajg sie niezbedne we wspofczesnym sSwiecie. Wirtualne klasy
pozwalajg na budowanie globalnych sieci kontaktéw, wymiane wiedzy, opinii i doswiadczen co prowadzi
do przetamania barier i rozwoju umiejetnosci miekkich.

Podsumowujgc, utrzymanie ruchu stanowi niezwykle ciekawq tematyke z istotnym potencjatem

zréznicowanych zastosowar uzytkowych.

Moduty szkoleniowe oparte na projektach
(Project-based learning modules)

Jest to metoda, w ramach ktérej studenci rozwigzujg konkretny, rzeczywisty problem, zdefiniowany
przez firme lub inny podmiot spoteczno-gospodarczy. Na poczatku nie otrzymujg jednak wsparcia
teoretycznego w postaci wyktadéw czy ¢wiczen. Catg wiedze, niezbedng do rozwigzania problemu,

studenci zdobywajg sami, a nauczyciel petni role mentora. W ramach spotkan z grupg projektowg



cztonkowie zespotu dzielg sie zgromadzong wiedzg, tak by caty zespdt mégt z niej skorzystaé. Dzieki
temu, poza kompetencjami kierunkowymi, w mtodych ludziach rozwijana jest zdolnos¢ komunikacji i

pracy w grupie.

dr inz. Jacek Podgorski

Research and Development Project in Electronics/Telecommunication

Metoda Project Based Learning (PBL) w duzej mierze angazuje studentow w praktyczne projekty
zwigzane z rzeczywistymi problemami lub tworzeniem konkretnych produktow. Studenci pracujq nad
projektem od wyjasnienia problemu, przez planowanie, badania, wykonanie, az do prezentacji
rezultatow w postaci prototypu. W procesie PBL rozwijajq umiejetnosci pracy w zespole, rozwigzywania
problemodw, krytycznego myslenia i komunikacji. Ta metoda pozwoli studentom na gtebsze zrozumienie

tematu poprzez mozliwos¢ praktycznego stosowanie zdobytej wiedzy oraz rozwijanie kreatywnosci.

dr hab. inz. Katarzyna Znajdek, prof. uczelni

Flexible Electronics

Projekt grupowy majgcy na celu odpowiedZ na potrzebe uzytkownikéw pozwala na dotarcie do
rzeczywistych przypadkow zastosowania elektroniki elastycznej, rozwija umiejetnos¢ analizy
i definiowania potrzeb uzytkownikdéw oraz pozwala studentom na zrozumienie kontekstu praktycznego
i konkretnych wyzwan. Metoda realizacji projektu rozwija rowniez umiejetnosci miekkie niezbedne
w pracy zespotowej, takie jak wspdtoraca i skuteczna komunikacja, empatyczne prowadzenie dyskusji,
niepowierzchowne wnioskowanie, konstruktywna ocena rozwiqgzan i wzajemny szacunek, a takze

kreatywnos¢ i otwarcie na odmienne punkty widzenia.

Elastyczne Sciezki szkoleniowe
(Flexible learning paths)

Elastyczne $ciezki ksztatcenia/uczenia sie s odpowiedzig na rosngce oczekiwania spoteczeristwa wobec
szkolnictwa wyzszego. Dajg wyktadowcom i studentom mozliwos¢ doboru sposobu, czasu i formy nauki
dopasowanych do indywidualnych potrzeb. Z pomocg indywidualizacji procesu uczenia sie przychodza
najnowsze technologie, takie jak Learning Management System (Platforma e-Learningowa Pt WIKAMP),
ustuga Teams czy platformy do pracy wspdlnej (Miro lub Trello) . Powigzanie najnowszych technologii z

odpowiednimi metodami uczenia sie, takimi jak peer teaching, flipped classroom, Research Based



Learning, Project/Problem Based Learning, Challenge Based Learning umozliwia dostep do edukacji

coraz szerszym kregom spoteczenstwa.

dr inz. Piotr Korbel, prof. uczelni

Network Localisation

Formuta realizacji czesci praktycznej przedmiotu zaktada duzq elastycznos¢ w doborze tematyki
projektow, jak i rozwijanych kompetencji dotyczqcych tematyki przedmiotu.

W ramach wyboru, studenci majg mozliwos¢ wyboru zardwno zagadnien dopasowanych do obszaréw
zainteresowan (sieci komdrkowe, sieci bliskiego zasiequ, systemy nawigacji satelitarnej, platformy
ustugowe, ustugi wykorzystujgce informacje o lokalizacji, metody analizy danych/uczenia
maszynowego, aspekty pomiarowe, programowanie urzqdzer wbudowanych/modemow, wyznaczania
lokalizacji na podstawie danych z czujnikéw inercyjnych), jak doboru form wspdtpracy dopasowanych
do indywidualnych potrzeb (projekty realizowane w zespotach 2-4 osobowych, w uzasadnionych
przypadkach indywidualne).

Dobdr szczegotowych modutfow tematycznych (modularnosé tresci przedmiotu) uzalezniony jest od
preferencji grupy i w zaleznosci od potrzeb, inaczej mogq rozktadac sie akcenty podczas kolejnych edycji
przedmiotu. Dobdr projektow i partnerow z otoczenia spoteczno-gospodarczego pozwala na
zaakcentowanie réznorodnych obszarow tematycznych, dopasowanych do indywidualnych potrzeb
i zainteresowar.

Elastycznos¢ odnosi sie rowniez do form komunikacji i uczenia sie (synchroniczne, asynchroniczne;

elastycznosc¢ w ustalaniu termindéw kolejnych spotkan — uwaga — wytqgcznie w przypadku matych grup).

dr inz. Andrzej Kubiak

Micro and Nanotechnology for Electronics

Flipped classroom: studenci zapoznajq sie z problemem do rozwigzania, a nastepnie przed zajeciami
przeglgdajg dostarczone przez prowadzgcego materiaty lub samodzielnie wyszukujg potrzebne
informacje, co pozwala im uczestniczy¢ w dyskusji przed przystgpieniem do praktycznej realizacji
zadania. Efektem dyskusji jest przygotowanie przewodnika do realizacji procesow, ktorych celem jest

wykonanie struktury eksperymentalnej oraz realizacja poszczegdlnych procesow technologicznych.



dr inz. Janusz Woiny

CAD Tools for Electronics and Microelectronics

W czasie zajec wykorzystywane sq elementy Flipped Education. To podejscie zostato wybrane ze wzgledu

na to, iz przedmiot realizowany jest na 2gim stopniu studiow, co pozwala na zatoZenie, iz studenci sq

w stanie, korzystajgc z wtasnych doswiadczen wiele rzeczy zrozumiec¢ sami, dostrzec analogie. Jako
materiaty stosowane w ramach Flipped Education wykorzystywane sq otwarte webinaria organizowane
przez zewnetrzne firmy, deweloperédw oprogramowania lub osrodki badawcze. Wybierane sq te
webinaria, ktdre nie sq starsze niz 2-3 lata. Te dwie cechy gwarantujq, iz studenci dostrzegajg, ze tematy
ktdrymi sie zajmujq sq aktualne i wazne z punktu widzenia firm zajmujqgcych sie rozwojem elektroniki.
Celem zastosowania elastycznych sciezek edukacyjnych jest dostosowanie procesu nauczania w zakresie
modelowania przyrzqdow potorzewodnikowych do indywidualnych potrzeb, predyspozycji oraz tempa
pracy studentdw. To podejscie jest tym bardziej istotne w przypadku grupy ztozonej ze studentdow
wywodzqgcych sie z réznych uczelni.

Ze wzgledu na specyficzne wtasnosci oprogramowania wykorzystywanego podczas zaje¢ poczgtkowe
spotkania muszq byc identyczne dla catej grupy. Podczas nich studenci uczq sie narzedzi, poznajq
obszary zastosowarn, tak by w ostanie czesci kursy zajg¢ sie indywidualnymi projektami. Majg wtedy

mozliwos¢ elastycznego doboru zagadnien.

Przyktadowe tematy projektéw zrealizowanych podczas zajec.
e “TCAD simulation of SiC diode: electrothermal analysis”
e “Simulation of PV Cell”
e “Band Structure, DOS Analysis and Optical Spectrum of CuO and Cu;03”
e “Zinc Oxide QuantumATK simulations”

e “CoolSiC™ Transistor simulation with TCAD”

Gtéwnymi korzysciami zastosowania elastycznych sciezek edukacyjnych w ramach kursu sq:
Personalizacja: Dostosowanie zagadnienia do indywidualnych potrzeb studenta, co moze prowadzi¢ do
lepszego zrozumienia materiatu i wyzszej motywacji.

Dostepnosc: Projekty moge byc realizowane o dowolnej porze dnia ze wzgledu na przygotowany zdalny

dostep do serwera obliczeniowego.



Efektywnos¢: Dzieki realizacji réznych projektow studenci dzielgc sie doswiadczeniami mogq poznacd
znacznie wiecej tematow niz w przypadku jednakowej sciezki dla wszystkich.
Kosztem technologicznym jest koniecznos¢ zapewnienia ciggtego dostepu do Srodowiska

obliczeniowego, co wymaga odpowiednich umiejetnosci prowadzgcego, jego dyspozycyjnosci.

mgr inz. Klaudia Hillebrandt-Szymanska

Logistics

Flipped classroom - studenci przygotowujq sie do zajec¢ z materiatow przed zajeciami ,pre-class”,
a nastepnie wykorzystujq zdobytq wiedze w praktyce, wykonujgc zadania opisane w instrukcjach. Jako

superwizor, pomagam w razie trudnosci i udzielam opinii zwrotnej.

Dostosowanie do potrzeb i trendow branzowych
(Alignment with industry needs and trends)

Jednym z wyzwan uczelni jest przygotowanie studentéw do wejscia na rynek pracy. Prowadzenie
innowacyjnego i efektywnego procesu edukacyjnego odpowiadajgcego na zapotrzebowanie otoczenia
biznesowego mozliwe jest dzieki ciggtej wspotpracy z przemystem. Monitorowanie aktualnych tendenciji
na rynku pracy oraz wiedza na temat kompetencji niezbednych do wejscia na rynek pracy s3

koniecznymi elementami wzajemnej zaleznosci.

dr inz. Andrzej Kubiak

Micro and Nanotechnology for Electronics

Prowadzenie procesu nauczania na uczelni technicznej w sposob nawiqzujgcy do potrzeb i trendéw
przemystu ma kluczowe znaczenie dla efektywnosci procesu ksztatcenia oraz przygotowania studentow
do wyzwarn zawodowych. Uczelnie takie majq za zadanie nie tylko przekazywac wiedze teoretyczng, ale
rowniez przygotowac studentow do praktycznego stosowania tej wiedzy w realnym srodowisku
biznesowym. Dlatego tez uwzglednienie potrzeb i trendow branzowych w trakcie zajec staje sie
innowacyjnym rozwigzaniem warunkujgcym wysokq jakos¢ oferowanego procesu edukacyjnego.

Pierwszym krokiem do wdrozZenia tego typu innowacji jest zrozumienie obecnej sytuacji danego sektora
przemystu, w tym przypadku — przemystu mikroelektronicznego oraz prognozowanych kierunkdw jego
rozwoju. Nauczyciele oraz kadra dydaktyczna sledzq aktualne tendencje, nowe technologie oraz

potrzeby rynku pracy w dziedzinie mikrotechnologii i dzieki temu moggq identyfikowac obszary, w ktdrych



istnieje zapotrzebowanie na nowe umiejetnosci i wiedze oraz dostosowywac programy nauczania do
tych potrzeb.

W oparciu o zgromadzone informacje i uwzgledniajgc przebieg procesu nauczania na danym kierunku
studiow zajecia przygotowywane sq w taki sposdb, aby w procesie edukacyjnym w miare mozliwosci
udostepniac¢ studentom zaawansowane laboratoria i zgromadzony w nim sprzet i wdrazac ich
w planowanie i realizacje prac eksperymentalnych. Dla przedmiotu Mikro i nanotechnologie naturalnym
wyborem pozostajg Podstawowe | Zaawansowane Laboratorium Mikroelektroniki, Laboratorium
Charakteryzacji Struktur oraz Laboratorium Technik Laserowych, zapewniajgce studentom dostep do
technologii przyrzqdow pdtprzewodnikowych i charakteryzacji mikrostruktur. W ten sposob studenci
mogq rozwija¢ umiejetnosci praktyczne oraz zdobywac doswiadczenie w pracy z rzeczywistymi
problemami technicznymi.

Odhniesieniu do potrzeb i trendow branzowych stuzy szeroko rozumiana wspotpraca z przedstawicielami
przemystu. Kontakty przedstawicieli naszej Uczelni i Katedry z krajowymi i zagranicznymi firmami
z branzy mikrotechnologii obejmujq réznorodne formy wspodtoracy formalnej i nieformalnej, ktorych
efektem jest realizacja wspdlnych grantow naukowo-badawczych, zadarn zleconych czy tez programy
praktyk i stazy dla studentow | absolwentéow. Wspdtoraca taka umozliwia studentom mozliwos¢
zdobywania praktycznego doswiadczenia w realnych projektach oraz dostep do najnowszych
technologii. Ponadto, wspdtpraca z przedstawicielami przemystu pomaga w identyfikowaniu
kluczowych umiejetnosci i kompetencji poszukiwanych przez pracodawcow oraz dostarcza cenne
wskazdowki dotyczqce perspektyw rozwoju rynku pracy w obszarze mikro i nanotechnologii w Polsce.
Uwzglednienie sytuacji i perspektyw przemystu podczas zajec ze studentami w istotny sposob podnosi
atrakcyjnosc oferowanych zajec i zwieksza zaangazowania studentow w proces nauczania. Odniesienie
przekazywanej wiedzy do biezqgcej sytuacji na rynku przektada sie na zwiekszone zainteresowanie
udziatem w projektach badawczych, praktykach zawodowych czy tez konferencjach branzowych.
Aktywnosci te poszerzajq wiedze studentdw, podnoszq ich kompetencje zawodowe i zapewniajq lepsze

przygotowanie do wymagan rynku.

Podsumowujgc, wdrazanie innowacji polegajgcej na uwzglednianiu potrzeb i trendow branzowych
w trakcie zaje¢ na uczelni jest kluczowym elementem skutecznego procesu ksztatcenia i przygotowania
studentdéw do wyzwan zawodowych. Wymaga to aktywnego zaangazowania nauczycieli, wspdtoracy
z przedstawicielami przemystu oraz aktywnego udziafu studentéw w procesie nauczania. Dzieki temu
studenci mogq zdoby¢ praktyczne umiejetnosci i doswiadczenie, ktore sq niezbedne dla ich sukcesu

zawodowego w dziedzinie technologii.



mgr inz. Klaudia Hillebrandt-Szymanska

Logistics

W dzisiejszym globalnym i dynamicznym Srodowisku biznesowym, dostosowanie sie do zmieniajgcych
sie potrzeb i trenddw przemystu staje sie kluczowym wyzwaniem dla firm logistycznych. W kontekscie
zajec z logistyki, istnieje silny nacisk na praktyczne wykorzystanie wiedzy, ktore pomaga studentom
zrozumiecd, jak innowacje mogq wspierac spetnienie tych potrzeb i trenddéw. Poprzez réznorodnosc Zrédet
informacji, takich jak materiaty dydaktyczne, studia przypadkow, artykuty naukowe oraz inne
wykorzystane w trakcie zajec, studenci sq eksponowani na szeroki i aktualny zakres wiedzy. Ponadto,
zadania dodatkowe, takie jak prowadzenie profilu na Instagramie, zachecajq studentdw do sledzenia
aktualnych trendow w logistyce, a takze do aktywnego udziatu w dyskusjach i wymianie poglgdow.
Wizyty studyjne, takie jak ta w centrum logistycznym, sq kluczowym elementem praktycznego
doswiadczenia studentow. Podczas takich wizyt, studenci majqg okazje zobaczyc, jak teoria logistyczna
przektada sie na praktyke w realnym srodowisku biznesowym. Obserwujqgc procesy logistyczne na zywo
i rozmawiajgc z pracownikami centrow logistycznych, studenci mogq lepiej zrozumie¢ wyzwania

i mozliwosci, ktore niesie ze sobqg branza logistyczna.

Inne
(Other)

Poza innowacjami powszechnie stosowanymi wymienionymi powyzej, w przedmiotach realizowanych
w ramach programéw podwodjnego dyplomu wdrazane sg takze miedzy innymi innowacje wymienione
ponizej.

Co-teaching

dr inz. Krzysztof Tomalczyk

Interdisciplinary PBL Project

Innowacyjny sposéb prowadzenia projektéow interdyscyplinarnych przez dwdch nauczycieli
o uzupetniajgcych sie kompetencjach inzynierskich i komunikacyjnych ma istotny, pozytywny wptyw na
proces uczenia sie w szczegolnosci poprzez:

1. Szeroki zakres facylitacji procesu projektowego: Inzynier wnosi wsparcie w zakresie technicznych
aspektow projektu, podczas gdy specjalista ds. komunikacji dba o efektywnqg komunikacje w zespole

i prezentacje wynikow.



2. Lepsze zarzqdzanie projektem: Dzieki roznym kompetencjom nauczycieli, zespot moze efektywnie
planowad, monitorowac postepy i dostosowywac proces realizacji projektu do biezgco osigganych
wynikdw i wycigganych wnioskow.

3. Réznorodnosc punktow widzenia: prowadzqcy o roznych kompetencjach podczas dyskusji podkreslajg
inne aspekty projektu, dzieki czemu studenci bardziej otwarcie wypowiadajq sie bez obawy o krytyke czy
narzucanie okreslonych schematdw myslenia przez jednego prowadzgcego.

Wspdtpraca dwoch nauczycieli o réznych kompetencjach stanowi cenne uzupetnienie réznorodnosci
procesu uczenia sie zapewnianej przez interdyscyplinarny charakter prowadzonych projektow.
Innowacja ta stanowi praktyke, ktorqg warto kontynuowaé w kontekscie kreowania u studentow

postawy zmotywowanego uczenia sie przez cate zycie.

Peer Learning

mgr inz. Klaudia Hillebrandt-Szymanska

Logistics

Studenci, zaréwno podczas ¢wiczen, jak i wyktadow, muszg samodzielnie pozyskac informacje na rézne

zagadnienia, a nastepnie wyjasnic je reszcie grupy, co stuzy poszerzaniu i utrwalaniu wiedzy.

Case Teaching (CT)

dr inz. Jacek Podgorski

Research and Development Project in Electronics/Telecommunication

Wykorzystujgc Case Teaching na przyktadzie rzeczywistych przypadkow zwigzanych z elektronikg
i telekomunikacjg, zwykle zaczerpnietych z przemystu, studenci poprzez dyskusje nad tymi przypadkami,
moggq identyfikowac gtdwne wyzwania, analizowac rézne mozliwe rozwigzania, oceniac¢ ich zalety
i wady oraz podejmowac decyzje na podstawie dostepnych danych. Dzieki temu procesowi, studenci
zdobywajq praktyczne doswiadczenie w podejmowaniu decyzji i rozwigzywaniu problemdéw, co jest

kluczowe w dziedzinie elektroniki i telekomunikacji.



Integracja

technologii




Integracja

technolog

Integracja technologii to wykorzystanie
najnowszych technologii do ulepszania
i wspierania srodowiska edukacyjnego.
Podstawe stanowiq komputery
z dostepem do sieci. Wykorzystuje sie
takze inne zdobycze technologii, w tym
tablety i  tablice interaktywne,
oprogramowanie, platformy
interaktywne. Nowoczesne,
zréznicowane narzedzia wprowadzane
do pracy ze studentami podczas zajec
sq atrakcyjnq metodq nauki
i przyswajania wiedzy przez studentow.
Metoda nauki z wykorzystaniem
ww. nosSnikéw oraz platform online,
sprzyja rozwojowi umiejetnosci
potrzebnych w cyfrowym

spofeczenistwie.

Podczas realizacji programéw SMART
i Applied Electronics wykorzystywane sq
miedzy innymi nastepujgce grupy

nowoczesnych technologii:



Narzedzia symulacyjne
(Simulation tools)
oraz

Platformy online — interaktywne

srodowisko edukacyjne
(Online platforms for an interactive learning
environment)

Zastosowanie ~w  edukagji narzedzi

symulujagcych dane s$rodowisko pracy

przynosi wiele korzysci. Dzieki zastosowaniu symulatoréw studenci majg mozliwos¢ poznania
specjalistycznego, rzeczywistego otoczenia gospodarczego. Pracujgc w tym Srodowisku stajg przed
koniecznoscig podejmowania decyzji, a co za tym idzie testowania réznych scenariuszy pracy i
podejmowania decyzji zaleznych od przebiegu procesu. Moga wyciggac wnioski wynikajgce z podjetych
decyzji i w sposdb kreatywny podchodzi¢ do pojawiajgcych sie wyzwan. Poznanie danego zagadnienia
z réznych perspektyw odbywa sie w sposéb aktywny.

Platformy online wykorzystywane do pracy synchronicznej i asynchronicznej sg szeroko stosowane
podczas realizacji programéw podwdjnego dyplomu. Studenci w naturalnym dla siebie sSrodowisku
pracujg indywidualnie lub w grupach. Czesciowe przejecie odpowiedzialnos$ci za proces uczenia sie
przez studentéw jest czynnikiem motywujgcym. Wyktadowca dostarczajgc materiaty edukacyjne
w postaci literatury czy tematédw problemowych lub projektowych staje sie w takich przypadkach

mentorem lub coachem wspierajgcym studentéw.

dr inz. Andrzej Kubiak

Micro and Nanotechnology for Electronics

- simulation tools — zastosowanie aplikacji ACES (Anisotropic Crystalline Etch Simulation) do wizualizacji
efektow wybranych proceséw technologii mikroelektronicznej,

- online platforms for an interactive learning environment — wykorzystanie dostepnych online aplikacji
pozwalajgcych na wyznaczenie parametrow wybranych proceséw stosowanych podczas wytwarzania
struktur mikroelektronicznych: utleniania termicznego podfozy krzemowych, dyfuzji termicznej
i implantacji jonowej domieszek, proceséw osadzania prézniowego cienkich warstw,

- others: Zrddfa w postaci artykutéw naukowych, zestawien w katalogach producentdw, informacji na

portalach i stronach www firm, instytucji typy R&D oraz jednostek naukowych.



mgr inz. Klaudia Hillebrandt-Szymanska

Logistics

e Symulacja - podczas czesci zaje¢ przeprowadzane sq symulacje procesu produkcyjnego. Studenci
otrzymujq instrukcje dotyczqce stanowisk pracy na juz wywazonej linii produkcyjnej. Ich zadaniem
jest organizacja procesow logistycznych i ich optymalizacja pod kqtem czasu/kosztéw, jednoczesnie
zdobywajgc nowq wied:ze.

Platformy online

e Miro —studenci uzywajq do organizacji informacji i tworzenia np. mapy mysli

e Teams/Wikamp — organizacja i udostepnianie materiatow

e forms- quizy, feedback dotyczgcy prezentacji dawany przeze mnie oraz przez studentow — kazda
prezentujgca grupa otrzymuje zarowno ocene i feedback od wyktadowcy jak i od pozostatych
studentow.

e Whiteboard — do wstawiania odpowiedzi w trakcie wyktadu

e Instagram — do tworzenia profili z kontentem logistycznym

e Chiatam réwniez uzyc¢ aplikacji Kahoot ale dla takiej liczby studentow wymagana jest licencja

ptatna.

dr inz. Janusz Woziny

CAD Tools for Electronics and Microelectronics

W zajeciach ‘CAD Tools for Electronics and Microelectronics’ wykorzystywana jest platforma

https://nanohub.org/ Jest to platforma dedykowana pracy nad zagadnieniami elektroniki i fizyki ciata

statego. NanoHUB zostat zatozony w 2002 roku. Jest to otwarta i bezptatna platforma internetowa.
Umoizliwia edukacje w zakresie obliczern zagadnien zwigzanych z elektronikq, prowadzenie badan
oraz wspotprace w dziedzinie nanotechnologii, nauki o materiatach i pokrewnych obszarach.
Podstawowym narzedziem, dostepnym na platformie, wykorzystywanym podczas zajec jest ABACUS -
Assembly of Basic Applications for Coordinated Understanding of Semiconductors. Jest to narzedzie,
ktore pozwala na zobrazowanie i zrozumienie dziatania podstawowych przyrzgddow

potprzewodnikowych.



dr inz. Jacek Podgorski

Research and Development Project in Electronics/Telecommunication

Pierwsza z nich — Miro, to platforma do tworzenia interaktywnych tablic, ktéra umozliwia wspdfprace
w czasie rzeczywistym. Studenci mogq wykorzysta¢ Miro do tworzenia diagramdéw, map mysli,
schematow czy tworzenia tablic z notatkami, pomystami czy listami zadan. Dzieki Miro, caty zespot
moze w fatwy sposéb pracowac zdalnie, bez koniecznosci ciggtego spotykania sie. Druga — Trello,
to narzedzie do zarzqdzania zadaniami oparte na metodzie Kanban. Studenci mogq wykorzystac Trello
do organizacji zadan projektowych, sledzenia postepu prac oraz przypisywania zadan do konkretnych
cztonkow zespotu. Tablice Trello pozwalajg na tworzenie list zadan (np. "Do zrobienia", "W trakcie",
"Zrobione") oraz przecigganie kart z zadaniami miedzy nimi w miare postepu prac. To umozliwia
przejrzyste zarzqdzanie projektem i monitorowanie jego postepow.

Najlepszy i chyba najbardziej efektywnym rozwigzaniem jest kombinacja Miro i Trello, ktéra umozliwi
efektywnqg wspotprace zespotowq, zarzqdzanie projektem oraz Sledzenie postepow w sposob
przejrzysty i uporzqgdkowany, co jest kluczowe w projekcie badawczo-rozwojowym z elektroniki
i telekomunikacji.

Oczywiscie, grupa moze wykorzystywac dowolne inne narzedzia, ktore zna i ktore pozwolg im wspomadc

proces uczenia sie i efektywne rozwigzanie postawionego problemu.

dr inz. Piotr Korbel, prof. uczelni

Network Localisation

Podczas realizacji przedmiotu wykorzystywana jest platforma MS Teams jako narzedzie wspomagajgce
komunikacje oraz wspdtprace grupy (np. z wykorzystaniem narzedzia Whiteboard). Zespot MS Teams
stanowi rowniez miejsce stuzqce do udostepniania materiatow (np. artykutéw, prezentacji, danych do
analizy, wynikéw), a takze do raportowania rezultatow (raporty, prezentacje itp.). Pomocniczo, w razie
potrzeby wykorzystywana platforma Wikamp (Moodle), gtownie do realizacji aktywnosci
wspomagajgce uczenie, np. quizow/testéow sprawdzajqgcych.

Szybkie ankiety realizowane sq z wykorzystaniem MS Forms (m.in. dzieki mozliwosci tatwego osadzania
ankiet w kanatach/czatach MS Teams).

Narzedzia wspomagajgce analize zagadniert merytorycznych (narzedzia inZzyniersko-naukowe):

- pakiet Matlab — wraz z bibliotekami rozszerzen (toolboxami), w szczegdlnosci dotyczgcymi
modelowania propagacji fal i systeméw radiowych, a takZze analizy danych i metod uczenia

maszynowego;



- Srodowisko programowania jezyka Python (do wyboru jako alternatywa do realizacji zadan analizy
danych w srodowisku Matlab);

- w zaleznosci od zatozen realizowanych zadan projektowych, wykorzystywane sqg moduty radiowe (np.
nRF Bluetooth BLE), oprogramowanie narzedziowe (nRF BLE sniffer, Wireshark) stuzqce do analizy
i rejestracji mocy sygnatéw z nadajnikéw (beaconow) Bluetooth BLE;

- w zaleznosci od zatozen realizowanych zadan projektowych, narzedzia do modelowania propagacji
w zrdznicowanych srodowiskach propagacyjnych, np. wewngtrzbudynkowych. Remcom Wireless Insite
— specjalistyczne oprogramowane do modelowania propagacji fal radiowych i wspomagania
projektowania systemow radiowych;

- w przypadku projektow realizowanych we wspdfpracy z partnerem zewnetrznym niezbedne moze byc¢
wykorzystanie specjalistycznych narzedzi, np. platformy LiveObjects od Orange, urzqdzen z dostepem
do sieci mobilnej M2M (LTE Cat-M lub innej);

- w zaleznosci od zatozen realizowanych zadan projektowych, wykorzystywane sq bazy danych
z wynikami pomiaréow mocy sygnatow przeprowadzonych w zrdznicowanych warunkach
srodowiskowych (np. odzwierciedlajgcych warunki hal przemystowych), stanowigce wyniki pomiaréw
wtasnych, bgdz udostepniane w ramach konkursow na najdoktfadniejsze metody lokalizacyjne,
organizowanych jako wydarzenie towarzyszqce wiodgcej konferencji dotyczgcej tematyki (IPIN —
International Conference on Indoor Positioning and Indoor Navigation). Takie podejscie umozliwia

porownanie wtasnych wynikdw z rezultatami uzyskiwanymi przez wiodgce zespoty badawcze.



Wspoipraca

miedzynarodowa




Wspoipraca
miedzynarodowa

dr inz. Andrzej Kubiak

W  dzisiejszym globalnym
srodowisku biznesowym
i naukowym, miedzynarodowa
wspotpraca oraz realizacja
wspolnych projektow stajqg sie
coraz wazniejsze dla
innowacyjnosci i sukcesu
organizacji  oraz  instytucji
edukacyjnych. Inicjowanie
i prowadzenie
miedzynarodowych projektow
wymaga otwartosci,
elastycznosci oraz zdolnosci do
efektywnej komunikacji
i wspdfpracy z partnerami
z roznych krajow i kultur.
Jednakze, korzysci  ptyngce
z takiej wspdtpracy sq ogromne
i obejmujg poszerzanie
horyzontow, wymiane wiedzy,
dostep do nowych perspektyw
i rozwiqzan, a takze budowanie

relacji miedzynarodowych.



dr inz. Andrzej Kubiak

Micro and Nanotechnology for Electronics

Udziat w miedzynarodowym srodowisku studenckim (zarowno w formie stacjonarnej, jak i online) moze
przyniesc¢ wiele korzysci ich uczestnikom. Udziat w pracach zespofu stanowi mozliwos¢ rozwijania
umiejetnosci jezykowych podczas komunikacji w jezyku angielskim oraz przygotowuje polskich
studentéw do pracy w globalnym srodowisku biznesowym, gdzie coraz czesciej wymaga sie
umiejetnosci pracy w zespotach wielokulturowych. Studenci rozwijajqg umiejetnosci miekkie: nabierajg
doswiadczenia w komunikacji miedzykulturowej, adaptacji do réinych srodowisk pracy oraz
podejmowania wspdlnych decyzji w warunkach zréznicowanej grupy.

Kolejng korzyscig miedzynarodowej wspdtpracy w ramach zajec¢ jest przygotowanie do pracy
w globalnym srodowisku. Wspdfpraca w miedzynarodowej grupie przygotowuje studentow do pracy
w globalnym Srodowisku biznesowym i przemystowym, gdzie coraz czesciej wymaga sie umiejetnosci
pracy w zespotach wielokulturowych. Studenci nabierajg doswiadczenia w komunikacji
miedzykulturowej, adaptacji do réznych srodowisk pracy oraz podejmowania wspdlnych decyzji
w warunkach zréznicowanej grupy.

Wspotpraca miedzynarodowa podczas realizacji programoéw SMART i Applied Electronics obejmuje

nastepujace obszary:

Wspolne projekty miedzynarodowe
(Joint projects)

Zawodowe wyzwania, z jakimi mierzg sie studenci po zakonczeniu studiéw zwigzane sg miedzy innymi
z pracg zdalng w Srodowisku miedzynarodowym. Realizacja programu przedmiotéw w formie
wspolnych projektéw miedzynarodowych daje studentom niepowtarzalng okazje zetkniecia sie
z osobami z catego swiata. Wspdlna praca nad realizacjg projektéw poszerza horyzonty zawodowe oraz
wyksztatca w studentach kompetencje miekkie, takie jak umiejetno$¢ pracy w sSrodowisku

miedzynarodowym oraz akceptacja i pozytywne nastawienie wobec innych nacji.

dr inz. Andrzej Kubiak

Micro and Nanotechnology for Electronics

Omawiany przedmiot — Micro- and Nanotechnogy for Electronics — jest oferowany na studiach drugiego
stopnia dla studentéw uczestniczqgcych w wymianie z uczelniq zagraniczng. Jest on realizowany przez
studentdw pochodzgcych z réznych krajow, czego efektem jest powstanie doskonatych warunkoéw do

stworzenia zespotu i rozwijania wspotpracy miedzynarodowej. Sytuacja taka umozliwia tqczenie



zasobow, wiedzy i doswiadczen oséb o bardzo zréznicowanej wiedzy, umiejetnosciach i kompetencjach
w celu rozwigzania problemdéw postawionych w ramach realizacji zajec¢ edukacyjnych.

Wprowadzanie innowacji w obszarze miedzynarodowej wspotpracy i wspdlnych projektow wymaga
jednak uwzglednienia szerequ wyzwan i trudnosci. Nalezq do nich m.in. réznice kulturowe, jezykowe
i prawne, trudnosci w komunikacji oraz koordynacji dziatan, a takze koniecznos¢ dostosowania sie do
réznych standardow i procedur. Aby skutecznie realizowac zajecia z udziatem studentow z réznych
krajow swiata niezbedne jest wypracowanie odpowiednich strategii zarzqdzania, budowania zaufania
oraz rozwigzywania konfliktow.

Podsumowujgc, miedzynarodowa wspdtpraca na poziomie studenckim i wspdlne projekty dydaktyczne
stanowiq wazny element innowacyjnej edukacji w dzisiejszym Swiecie. Poprzez tgczenie zasobdw,
wiedzy i ekspertyzy réznych partnerdow, uczestnicy zaje¢ Micro and Nanotechnology for Electronics
mogq wspdlnie rozwigzywac postawione przed nimi problemy, poszerza¢ swojq wiedze w obszarze
nowych technologii oraz promowac wzajemne zrozumienie | wspdotprace miedzy roznymi kulturami
i spotecznosciami. Jednakze, aby osiggngc sukces w miedzynarodowej wspdtpracy, niezbedne jest

skupienie sie na budowaniu zaufania, komunikacji oraz efektywnym zarzgdzaniu projektami.

dr inz. Janusz Woiny

CAD Tools for Electronics and Microelectronics

W ramach kursu "CAD Tools for Electronics and Microelectronics"”, realizowanego na studiach drugiego
stopnia, istotnym elementem sq wspdlne projekty realizowane, jesli to mozliwe, w dwuosobowych
zespotach miedzynarodowych. Podczas realizacji projektow wykorzystywane jest oprogramowanie
Sentaurus TCAD oraz QuantumATK.

Projekty sq integralng czesciqg kursu, pozwalajgcq studentom na praktyczne zastosowanie teoretycznej
wiedzy nabytej podczas pierwszej czesci zajec. Dziatajgc w miedzynarodowych zespotach, studenci majg
za zadanie rozwiqgza¢ konkretne problemy z zakresu modelowania procesow i przyrzqgdow
potprzewodnikowych oraz analizy modeli materiatéw na poziomie atomowym. Projekty te nie tylko
rozwijajg umiejetnosci bezposrednio zwiqzane z elektronikqg, ale takze kompetencje miekkie, takie jak
praca zespotowa i komunikacja miedzykulturowa.

Jako podstawowe korzysci z pracy w grupie miedzynarodowej nalezy wymienic:

Rozwdj umiejetnosci technicznych i analitycznych:



Praktyczne zastosowanie narzedzi Sentaurus TCAD i QuantumATK pozwala studentom na gtebokie
zrozumienie ztozonych zjawisk w pdtorzewodnikach i materiatach, co jest kluczowe w ich przysztych
ewentualnych karierach w przemysle elektronicznym.

Wspdtpraca miedzynarodowa i umiejetnosci miedzykulturowe:

Praca w miedzynarodowych zespotach uczy studentdw efektywnej komunikacji i wspotpracy z osobami
z réznych kultur, przygotowujgc ich na globalny rynek pracy.

Innowacyjnos¢ i kreatywnosc:

Zmagajqgc sie z wyzwaniami projektowymi i technicznymi, zespoty sq zachecane do myslenia
krytycznego i innowacyjnego, oraz poszukiwania réznych rozwigzan.

Czesto w pracy w grupach miedzynarodowych mowi sie o barierach jezykowych i kulturowych. Na
szczescie do tej pory takich trudnosci nie dostrzeglismy. Komunikacja w réznorodnych zespotach byta
bezproblemowa.

Pewnym wyzwaniem byt rowny dostep do zasobow ze wzgledu na rdozne doswiadczenie w pracy
w Linuxie. Zapewnienie rownego dostepu do oprogramowania i sprzetu dla wszystkich uczestnikow byto
wyzwaniem gtéwnie dla prowadzgcego.

Podsumowujgc, miedzynarodowe projekty realizowane w ramach kursu "CAD Tools for Electronics and
Microelectronics" wnoszq znaczqcy wktad w rozwdéj wtasny uczestnikow kursu, nie tylko poprzez rozwdj
umiejetnosci technicznych studentdow, ale rowniez przez przygotowanie ich do efektywnego dziatania
w miedzynarodowym Srodowisku zawodowym. Wykorzystanie narzedzi takich jak Sentaurus TCAD
i QuantumATK w ramach tych projektow stanowi dodatkowq wartos¢, umozliwiajgc gtebokie

zrozumienie i analize zaawansowanych zagadnien z obszaru elektroniki.

Wirtualne sale lekcyjne
(Virtual classrooms)

Prowadzenie interaktywnych zajec¢ online jest innowacjg zyskujacg coraz wiekszg popularnos$é. Rozwéj
platform i narzedzi umozliwiajgcych zajecia w formie online pozwala nie tylko wyktadowcom
i studentom brac aktywny udziat w zajeciach niezaleznie od miejsca, w jakim przebywajg, ale takze
umozliwia osobom objetym wykluczeniem spotecznym staé sie petnoprawnymi cztonkami spotecznosci

akademickiej.



dr hab. inz. Katarzyna Znajdek, prof. uczelni

Flexible Electronics

Elektronika elastyczna wpisuje sie w niezwykle aktualny i dynamicznie rozwijajgcy sie obszar nauki
i technologii, o znaczqcym potencjale innowacyjnym i aplikacyjnym. W ramach przedmiotu
przewidziane sq zajecia wyktadowe, dyskusje, prezentacje artykutow naukowych, praktyczne zajecia
laboratoryjne z zakresu technologii produkcji oraz grupowy projekt aplikacyjny z wykorzystaniem
nabytej wiedzy oraz zestawu narzedzi metodycznych.

Zakres zagadnienri dotyczqcych elektroniki elastycznej tgczy w sobie zaawansowane technologie
z roznych dziedzin, takich jak elektronika, chemia, inzynieria materiatowa, mechanika, inzynieria
produkcji, tekstronika czy design uZytkowy. Zatem do elektroniki elastycznej nalezy podchodzi¢
w sposob interdyscyplinarny, obejmujgcy wieloptaszczyznowo zréznicowane zagadnienia edukacyjne.
Nauka o niej wymaga wspdtpracy miedzy naukowcami, inzynierami i przedsiebiorcami wywodzgcymi
sie z réznych dziedzin naukowych oraz réznych krajow, w ktorych jest rozwijana.

W kontekscie edukacyjnym, uwzgledniajgcym akademickg wspdtprace miedzynarodowq, znaczenie
przedmiotu kompleksowo poruszajgcego tematyke elektroniki elastycznej jest istotne, a nawet
strategiczne, szczegdlnie dla krajowych uniwersytetow realizujgcych programy dydaktyczne
w dziedzinach nauk inzynieryjno-technicznych. Jednq z innowacji w ramach takiej wspdtpracy
miedzynarodowej jest wprowadzenie tzw. wirtualnych sal dydaktycznych/klas (virtual classrooms).
Wirtualne klasy umozliwiajq rozszerzony dostep do wiedzy bez wzgledu na lokalizacje geograficzng,
w zwigzku z czym stanowig korzystne srodowisko dla rozwoju edukacji i nauki, umozliwiajgc badaczom
i studentom z catego swiata dzielenie sie wiedzq i doswiadczeniem oraz wymiane pomystow i wzajemnq
weryfikacje wyzwan i mozliwosci. Wirtualne platformy umozliwiajq rowniez prowadzgcym zapraszanie
do udziatu w zajeciach gosci z innych uczelni oraz przemystu, co wzbogaca doswiadczenie poznawcze
studentdéw i umoZliwia im nawigzywanie kontaktow z ekspertami.

Istotnym aspektem nauczania w ramach przedmiotu poswieconego elektronice elastycznej jest
pokazanie jej praktycznych zastosowan w réznych dziedzinach zycia, takich jak elektronika noszona,
medyczna, uZytkowa, przemystowa czy wojskowa. Dynamiczny rozwdj inzynierii elastycznych
materiafow podtoZzowych, komponentow elektronicznych i technologii wytwarzania stwarza
koniecznos¢ ciggtego poszukiwania nowej wiedzy i aktualizowania informacji globalnych dotyczqgcych
biezgcych badan, rozwoju, i rynku. Wirtualne sale dydaktyczne pozwalajg nauczycielom i studentom
eksplorowac réznorodne praktyczne zastosowania, wymieniac sie pomystami i tworzyc¢ nowe, by¢ moze

rewolucyjne rozwigzania.



Eksperymentalne prace badawczo-dydaktyczne w zakresie elektroniki elastycznej czesto wymagajq
badan laboratoryjnych i doswiadczern naukowych. Dzieki wirtualnym klasom, studenci mogg miec
dostep do najnowszych narzedzi i technologii, uczestniczy¢ w zdalnych eksperymentach oraz
symulacjach komputerowych, co umozliwia im pogtebienie wiedzy i zdobycie praktycznych umiejetnosci
bez koniecznosci fizycznego dostepu do zaawansowanych laboratoriow. Ponadto, wspdfpraca
miedzynarodowa wykorzystujgca innowacje w formie wirtualnych sal dydaktycznych, daje mozliwosc
wzajemnej wymiany dobrych praktyk i czerpania inspiracji ze zréznicowanych perspektyw
i doswiadczen. Takie podejscie, zaréwno wsrdd studentdw jak i nauczycieli akademickich, przyczynia sie
do poszerzenia horyzontow, rozwijania wspdlnych pomystow i konstruktywnej miedzynarodowej
dyskusji akademickiej, a takze ma pozytywny wplyw na kreatywna pewnosc siebie i odwage do
tworzenia innowacyjnych rozwigzan.

Nie mniej waznym aspektem ksztafcenia przewidzianym w ramach tego przedmiotu jest rozwoj
kompetencji miekkich, takich jak umiejetnos¢ pracy w zespole, organizacja pracy w ramach
powierzonego zadania, komunikacja miedzykulturowa i wspétpraca miedzynarodowa. Kompetencje te
sq wysoko cenione na rynku pracy i stajq sie niezbedne we wspoéfczesnym swiecie. Wirtualne klasy
pozwalajg na budowanie globalnych sieci kontaktow, wymiane wiedzy, opinii i doswiadczen co
prowadzi do przetamania barier i rozwoju umiejetnosci miekkich.

Reasumujqgc, elektronika elastyczna stanowi niezwykle ciekawq tematyke z istotnym potencjatem
zréznicowanych zastosowan uzytkowych. Innowacja wprowadzona w ramach wspdtpracy
miedzynarodowej w postaci wirtualnych sal dydaktycznych jest cennym elementem wspomagajgcym
jej rozwdj. Poprzez zdalng integracje naukowcow i studentow z uczelni partnerskich, umozliwiajgcq
wspdlne odkrywanie przysztosci elektroniki elastycznej, mogg pojawic sie przetomowe pomysty, ktore

w przysztosci zmieniq oblicze przemystu, medycyny, ochrony srodowiska i innych dziedzin Zycia.

dr inz. Jacek Podgorski

Research and Development Project in Electronics/Telecommunication

Virtual classrooms stanowiq istotny element w kontekscie przedmiotu "Projekt badawczo rozwojowy
z elektroniki i telekomunikacji", oferujgc studentom innowacyjne podejscie projektowe, ktére umozliwia
wspofprace oraz wymiane wiedzy i umiejetnosci miedzy studentami i nauczycielami z réznych krajow
bez koniecznosci spotkania sie w tradycyjnej sali wyktadowej/projektowej. Dzieki niemu mozliwe jest
prowadzenie zaje¢ online, w ktdre zaangazowani sq wszyscy uczestnicy. Dzieki temu nastepuje

integracja uczestnikow spotkania z roznych kultur i perspektyw, co przyczynia sie do pogtebienia



doswiadczenia edukacyjnego jak rowniez promowanie globalnej wspdtpracy i wzajemnego zrozumienia
poprzez edukacje. Dzieki wykorzystaniu zaawansowanych technologii komunikacyjnych, takich jak
wideokonferencje, platformy e-learningowe i narzedzia do wspdtdzielenia dokumentow, studenci
i nauczyciele mogq tatwo komunikowac sie i wspotpracowac, niezaleznie od odlegtosci dzielgcej ich
fizycznie.

Jedng z gtodwnych zalet takiego podejscia jest mozliwos¢ rozszerzenia horyzontu edukacyjnego
uczestnikow poprzez porownanie réznorodnych perspektyw kulturowych, spotecznych i naukowych
w kontekscie rozwigzywanego problemu. Uczestnicy mogq dzielic sie swoimi doswiadczeniami,
pomystami i projektami, co prowadzi do wzajemnego wzbogacenia sie i rozwijania nowych
umiejetnosci. Dodatkowo nalezy wspomnieé, Ze wirtualne sale lekcyjne/projektowe mogq by¢
skutecznym narzedziem do budowania sieci kontaktéow miedzynarodowych, promowania mobilnosci
studenckiej i wymiany kulturowej. Studenci majg mozliwos¢ nawigzywania nowych znajomosci
i wspdtpracy z osobami z réznych czesci Swiata, co moze by¢ cennym doswiadczeniem zarowno podczas
studiow, jak i w przysztej karierze zawodowej.

Wirtualne klasy umozliwiajg rowniez elastycznos¢ w planowaniu zajec i dostosowywaniu sie do potrzeb
uczestnikow. Dzieki zastosowaniu mozliwosci nagrywania zajec i ich péZniejszego udostepniania online,
studenci majq mozliwos¢ uczenia sie w dowolnym czasie i miejscu, co utatwia godzenie nauki z innymi
obowigzkami zyciowymi.

Podsumowujgc, International Collaboration - Virtual classrooms stanowiq innowacyjne podejscie
w dziedzinie edukacji, ktore umozliwia globalng wspdfprace i wymiane wiedzy miedzy studentami
i nauczycielami z réznych krajow. Pomimo pewnych wyzwan, tego typu inicjatywy mogq przyniesc wiele
korzysci, takich jak poszerzenie horyzontow edukacyjnych, budowanie sieci kontaktow

miedzynarodowych oraz promowanie mobilnosci studenckiej i wymiany akademickie;.

Miedzynarodowa wymiana doswiadczen
(Cultural exchanges)

Praca w $Srodowisku, w ktorym wystepujg rdznice kulturowe, niesie za sobg nie tylko wiele wyzwan,
lecz takze korzysci. Osoby wspétpracujace w srodowisku miedzynarodowym rozwijajg swoje zdolnosci
komunikacyjne i jezykowe. Poznajg rézne perspektywy i podejscie do zagadnien objetych danym
przedmiotem. Prowadzacy i studenci zawierajg nowe znajomosci, ktdre trwajg i rozwijajg sie takze po

zakonczeniu studidw mogace przeksztatcic sie w zaleznosci zawodowe.



dr inz. Jacek Podgorski

Research and Development Project in Electronics/Telecommunication

Miedzynarodowa wymiana doswiadczern moze stanowic¢ kluczowy element w ramach przedmiotu
"Projekt badawczo-rozwojowy z elektroniki i telekomunikacji", oferujgc studentom unikalng mozliwos¢

interakcji i wspotpracy z osobami z réznych obszarow kulturowych, co z kolei moze przyczynic sie do

poszerzenia horyzontow edukacyjnych, promowania dialogu miedzykulturowego i rozwijania
umiejetnosci miekkich. Taka inicjatywa umozliwia wymiane kulturowq miedzy rdéznymi
spotecznosciami, narodami i krajami za pomocq réznorodnych srodkéw komunikacji i interakcji. Jest to
ztoZzony proces, ktory promuje zrozumienie, szacunek i tolerancje wobec réznorodnosci kulturowej
poprzez bezposredni kontakt i wspdtprace miedzy ludzmi pracujgcymi nad jednym scisle okreslonym
problemem. Problem ten pozwala na skupienie sie wokodt niego osob o rdznych kompetencjach,
niekoniecznie z jednego kraju, co z kolei moze powodowac nowatorskie podejscie do opracowywanego
tematu.

Gtéownym celem International Collaboration - Cultural exchanges powinno by¢ promowanie dialogu
miedzykulturowego i wzajemnego zrozumienia poprzez wymiane doswiadczer, wartosci, tradycji
i perspektyw kulturowych. Dzieki temu uczestnicy majg mozliwos¢ poznania i docenienia réznic
i podobienstw miedzy swoimi kulturami oraz budowania mostow porozumienia i wspdtpracy na skale
miedzynarodowgq. Jedng z kluczowych zalet takiego podejscia jest mozliwos¢ poszerzania horyzontéw
kulturowych uczestnikow poprzez eksploracje roznych aspektow kultury, takich jak jezyk, sztuka,
muzyka, kuchnia, obyczaje i tradycje. Dzieki temu uczestnicy mogq zyskac¢ gtebsze zrozumienie
i szacunek dla réznorodnosci kulturowej, co moze przyczynic sie do budowania bardziej otwartego
i tolerancyjnego spofeczerstwa.

Ponadto, International Collaboration — Cultural exchanges mogq byc¢ skutecznym narzedziem do
promowania dialogu miedzykulturowego wsréd mtodych ludzi i przeciwdziatania uprzedzeniom
i stereotypom. Poprzez bezposredni kontakt i wspotprace z przedstawicielami innych kultur, studenci
majg mozliwosc przetamywania barier jezykowych i kulturowych oraz budowania pozytywnych relacji
miedzykulturowych.

Wymiana kulturowa moze réwniez przyczynic sie do promowania rozwoju osobistego i spofecznego
uczestnikow poprzez rozwijanie umiejetnosci komunikacyjnych, empatii, tolerancji i otwartosci na inne
spojrzenie na Swiat. Dzieki temu uczestnicy moggq stac sie bardziej Swiadomi swojej wtasnej tozsamosci

kulturowej oraz bardziej otwarci na réznorodnos¢ i réznice kulturowe.



Jednakze istniejqg rowniez wyzwania zwigzane z wprowadzeniem i utrzymaniem efektywnego systemu
International Collaboration — Cultural exchanges. Koniecznosc radzenia sobie z réznicami jezykowymi,
kulturowymi i spotecznymi moze by¢ wyzwaniem, ktére wymaga odpowiedniego wsparcia
i przygotowania. Ponadto, koniecznos¢ zapewnienia odpowiednich zasobdw i infrastruktury technicznej
moze byc¢ czasochtonna i kosztowna.

Podsumowujgc, International Collaboration — Cultural exchanges stanowiqg innowacyjne podejscie
w dziedzinie edukacji, ktore promuje zrozumienie, tolerancje i szacunek wobec réznorodnosci
kulturowej poprzez bezposredni kontakt i wspdtprace miedzy ludZzmi o rdznych ttach kulturowych.
Pomimo pewnych wyzwan, tego typu inicjatywy mogq przynies¢ wiele korzysci, takich jak poszerzenie
horyzontow kulturowych, promowanie dialogu miedzykulturowego oraz rozwdj osobisty i spoteczny
uczestnikow. To z kolei powinno zaowocowac lepszg wspdfpracq w dziedzinie kompetencji ‘twardych’,

zawodowych.

Ksztattowanie globalnych postaw wsrod studentow
(Fostering a global perspective among students)

Edukacja w srodowisku miedzynarodowym ksztatci w wyktadowcach i studentach myslenie globalne.
Uwaga studentéw zwrdcona jest na globalne procesy i wyzwania. Wzrasta wrazliwo$é mtodych ludzi
na sytuacje na swiecie oraz ksztattowane sg postawy otwartosci i solidarnosci. Studenci poszukujac

rozwigzan wyzwan globalnych rozwijajg wiele miekkich kompetencji przysztosci.

dr hab. inz. Katarzyna Znajdek, prof. uczelni

Flexible Electronics

Znaczenie elektroniki elastycznej, w kontekscie wspdfpracy miedzynarodowej oraz promowania
globalnej perspektywy wsrod studentdw, jest niezwykle istotne. Tematyka ta stanowi nieustannie
aktualny i wazny obszar dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych, ktory stale i dynamicznie sie rozwija
oraz systematycznie wprowadza innowacje o znaczqcym potencjale.

Wspdtpraca miedzynarodowa w ramach przedmiotu wprowadzajgcego do zagadniern zwigzanych
z elektronikg elastyczng, stwarza studentom mozliwos¢ wymiany wiedzy, doswiadczen i perspektyw
z naukowcami i studentami z réznych krajow. Dzieki temu mogq oni zdobywac globalne spojrzenie na
problematyke elektroniki elastycznej, uwzgledniajgc rdznice geograficzne, kulturowe, spoteczne
i ekonomiczne, a takze odmienne zwyczaje, potrzeby i styl Zzycia. Ponadto, wspdtpraca miedzyuczelniana

umozliwia studentom uczestniczenie w miedzynarodowych projektach edukacyjnych i badawczych,



konferencjach naukowych oraz stazach zagranicznych, co pozwala im poszerzy¢ swoje horyzonty
i rozwijac¢ sie jako przyszli specjalisci. Kluczowq korzysciq wynikajgcq z promowania globalnej
perspektywy wsrod studentow jest rozwdj umiejetnosci miedzykulturowych, komunikacyjnych oraz
kompetencji niezbednych do skutecznej wspotpracy w zespole. Studenci ksztatftujg w sobie szacunek dla
réznorodnosci, elastycznos¢ w podejsciu do problemow oraz otwartos¢ na rézne punkty widzenia, co
jest aktualnie bardzo cenne na globalnym rynku pracy w dzisiejszym Swiecie. Promowanie
miedzynarodowej wspdtpracy oraz perspektywy globalnej wsrdd studentow jest wazne dla rozwoju
nowych obszardw elektroniki elastycznej. Jest to réwniez kluczowe w procesie przygotowania przysztych
specjalistow do pracy w zglobalizowanym systemie swiatowym oraz stanowi narzedzie otwierajgce

drzwi do tworzenia nowych rozwigzarn i zmian na lepsze.




Wspoipraca z

biznesem




Wspoipraca
Z biznesem

Dynamicznie zmieniajgcy sie rynek pracy
wymusza weryfikowanie =~ kompetencji
nabywanych przez studentéow w trakcie
procesu studiowania, z uwzglednieniem
srodowiska  biznesowego. @ W  proces
ksztatcenia zaangazowani sq specjalisci
zewnetrzni z przedsiebiorstw realizujgcy
zajecia w oparciu o konkretny problem,
wystepujgcy w danej branzy. Waznym
elementem programu ksztatcenia jest
obowiqgzkowy udziat studentéw
w praktykach zawodowych realizowanych
w Polsce i za granicq. MozZliwe jest rowniez
realizowanie praktyk nieobowigzkowych
celem poszerzenia wiedzy specjalistycznej.
Ponadto, wizyty studyjne w firmach moggq
stanowic element praktycznego zdobywania

doswiadczenia przez studentow.

Realizacja programow SMART i Applied
Electronics uwzglednia innowacje wdrazane
na wielu ptaszczyznach  wspotpracy

z otoczeniem biznesowym:



Wyktady prowadzone przez przedstawicieli z firm zewnetrznych
(Guest lectures)

Wspotprowadzenie wyktadow przez przedstawicieli firm zewnetrznych czy wizyty studyjne w firmach
z otoczenia biznesowego s modutami komplementarnymi dla prezentowanej w czasie zaje¢ wiedzy
teoretycznej. Studenci poznajg i obserwujg zastosowanie oraz dziatanie w praktyce rozwigzan opartych
na zdobywanej przez Nich wiedzy teoretycznej. Wzrasta ciekawos¢ studentéw i zainteresowanie
tematem, co przektada sie na znaczny wzrost motywacji wewnetrznej, ktéra bezposrednio wptywa na

efektywniejsze przyswojenie wiedzy teoretycznej.

dr inz. Artur Bfaszczyk

Maintenance Management

W ramach przedmiotu prowadzone sq goscinne wyktady przez przedstawicieli przemystu, ktorzy
zapoznajq studentow z aspektami swojej pracy jako inzynierowie i menedzerowie dziatow utrzymania
ruchu i dziatéw technicznych. Ponadto organizowane sq wizyty studyjne w firmach, gdzie studenci majq
mozliwosc¢ zapoznac sie z realnymi problemami menedzerskimi i technicznymi. Szczegdlinie istotna jest
tutaj obserwacja wykorzystywanych narzedzi, metody pracy, a takze zapoznanie sie z parkami
maszynowymi o roznym skomplikowaniu.

Ponadto ktadziony jest nacisk na zobrazowanie mediow potrzebnych do funkcjonowania firmy (energia

elektryczna, gaz, woda, etc.) i metod ich oszczedzania w ramach polityk ESG.

dr inz. Piotr Korbel, prof. uczelni

Network Localisation

Wspdtpraca =z interesariuszami zewnetrznymi stanowi istotny element organizacji zajec.
Zaangazowanie podmiotow takich jak operatorzy sieci telekomunikacyjnych (np. Orange Polska), firmy
opracowujgce rozwigzania dla przemystu (np. Inovatica), czy dostawcy rozwiqzan dla telekomunikacji
(np. Ericsson) pozwala na uwypuklenie praktycznego znaczenia rozwijanych kompetencji, a takze
skorzystanie z szerokiej bazy rozwiqzan technicznych, jak i bazy ekspertow.

Eksperci z przedsiebiorstw zapraszani sq do przedstawienia wybranych problemoéw bqdZ narzedzi
dotyczgcych tematyki przedmiotu. Sq to m.in. specjalisci zajmujgcy sie rozwojem platform ustugowych
operatora telekomunikacyjnego (Orange), ktdrzy omawiajq aspekty zwiqzane z pozyskiwaniem
informacji nt. lokalizacji na podstawie danych radiowych z sieci dostepowej, jak i rozwoju ustug

wykorzystujgcych lokalizacje (np. tzw. geofencing, platformy LiveObjects do zarzqdzania infrastrukturg



i obiektami Internetu rzeczy czy interfejséw do platform ustugowych). Eksperci z firm takich jak Ericsson
prezentujg np. wybrane aspekty rozwoju metod uczenia maszynowego w zastosowaniu do analizy
duZzych zbioréow danych pozyskiwanych z sieci komdrkowych w celu rozwoju metod analizy i
optymalizacji sieci, w tym procedur wykorzystujgcych informacje
o lokalizacji. Przedstawiciele srodowiska start’up-ow technologicznych (np. Intelligent Hives) omawiajq
przyktadowe systemy oraz sposdéb uwzgledniania informacji o lokalizacji. Firmy takie jak Inovatica
przedstawiajg rozwigzania lokalizacyjne dla przemystu (lokalizacia wdzkow  widfowych
i transportowych, skanowanie i analiza otoczenia) oraz systemow nawigacji wewngtrzbudynkowej (np.
dostawca rozwigzania NaviPt).

Wyktady i warsztaty z udziatem specjalistow zewnetrznych akcentujq praktyczne znaczenie rozwijanych
kompetencji oraz wzbudzajq zwiekszone zainteresowanie w poréwnaniu do czysto akademickich
dyskusji. Stanowiq one rdwniez punkt wyjscia dla tematéw projektow realizowanych podczas
praktycznej czesci zajec.

Praktyki
(Internships)

Umowy o podwdjnym dyplomie SMART i Applied Electronics przewidujg realizacje praktyk przez
wszystkich studentéw programoéw podwadjnego dyplomu.

Praktyki zawodowe realizowane sg w wiekszosci w zaktadach przemystowych. W trakcie realizacji
praktyk studenci majg okazje zapoznac sie ze specyfikg pracy w danej branzy i zdoby¢ praktyczne
umiejetnosci niezbedne do wykonywania danej pracy. Wymogi dotyczace ilosci godzin realizowanych
praktyk sg odmienne dla kazdego programu studidw. Dla programu Smart Manufacturing zgodnie
z wymaganiami uczelni francuskiej studenci realizujg praktyki na 11-stym semestrze studiow
jednolitych. Trwajg one 24 tygodnie. Zgodnie z programem Smart Manufacturing studenci Politechniki
todzkiej realizujg trwajace po 6 tygodni praktyki na 3-cim oraz na 4-tym semestrze studidow Il go
stopnia.

Studenci programu Applied Electronics, ktérych uczelniag macierzysty jest uczelnia hiszparska VIGO
realizujg 125-cio godzinne praktyki na 3-cim semestrze. Studenci Politechniki tédzkiej realizujg
trwajgce 4 tygodnie praktyki na 4-tym semestrze studiéw Il go stopnia.

Dzieki finansowemu wsparciu programu Erasmus+ praktyki mogg by¢ realizowane takze poza granicami
kraju macierzystego.

Poza praktykami objetymi programem studenci podwdjnego dyplomu realizujg wizyty studyjne.



mgr inz. Klaudia Hillebrandt-Szymanska

Logistics

Wizyta studyjna — wizyta w centrum logistycznym- rozwijanie umiejetnosci obserwacji, analizy
i wnioskowania na podstawie rzeczywistych przypadkow zwigzanych z logistykq, poprzez dyskusje

z ekspertami i pracownikami centrum logistycznego.

Wspolne projekty

(Collaborative projects)

Jednym z elementéw wtgczenia Srodowiska biznesowego w proces edukacyjny jest prowadzenie
wspolnych projektéow z partnerami przemystowymi. Podmioty zewnetrzne udostepniajg studentom
swojg nowoczesng infrastrukture oraz dostarczajg aktualne tematy projektowe lub problemowe.
Studenci rozwigzujgc realne problemy, zdobywajg praktyczng wiedze oraz rozwijajg kompetencje
przydatne w srodowisku pracy. Korzysci ptynace z nawigzania takiej relacji sg obustronne. Rozwigzania

opracowane przez studentdw trafiajg do dostarczajgcych tematy partneréw biznesowych.

dr inz. Piotr Korbel, prof. uczelni

Network Localisation

Wspdtfpraca z interesariuszami zewnetrznymi stanowi istotny element organizacji zajec.
Zaangazowanie podmiotdw takich jak operatorzy sieci telekomunikacyjnych (np. Orange Polska), firmy
opracowujgce rozwigzania dla przemystu (np. Inovatica), czy dostawcy rozwiqgzan dla telekomunikacji
(np. Ericsson) pozwala na uwypuklenie praktycznego znaczenia rozwijanych kompetencji, a takze
skorzystanie z szerokiej bazy rozwiqzan technicznych, jak i bazy ekspertow.

Udziat podmiotéw zewnetrznych, oprdcz wspotpracy z ekspertami oraz dostepu do specjalistycznych
narzedzi i ustug, obejmuje rowniez wspotprace w obszarze dostarczania zatozen i tematéw do zadan
projektowych. Problemy, ktorymi zajmujq sie wowczas studenci wynikajg z konkretnych potrzeb
otoczenia spoteczno-gospodarczego. Przyktadowe projekty zgtoszone przez partnerow przemystowych
dotyczyty np. opracowania rozwigzania systemu bezpieczerstwa podczas podbierania i odktadania
palet (lokalizacja, analiza otoczenia, wykrywanie przeszkod).

Projekty zgtaszane przez partnerow ukierunkowane sq na rozwigzanie konkretnych, Scisle

zdefiniowanych problemdw. Wybrane tematy realizowane sq ze wsparciem podmiotow zewnetrznych,



zaréwno technicznym, jak i merytorycznym. Realizacja projektow realizowanych podczas zaje¢ moze

stanowic podstawe do kontynuacji w ramach projektow dyplomowych.

Wzbogacanie doswiadczenia akademickiego i przygotowanie kadry do pracy
(Enriching the academic experience and workforce preparation)

Wspotpraca z otoczeniem biznesowym wywiera korzystny wptyw na wyktadowcow i studentéw. Dzieki
prowadzeniu wspdlnie z przedsiebiorstwami projektéw i prac magisterskich oraz angazowanie
ekspertow zewnetrznych w proces edukacyjny, wyktadowcy i studenci majg mozliwos¢ sledzenia na
biezgco dynamicznie zmieniajacego sie Srodowiska biznesowego oraz swiatowych trendéw w danej
dziedzinie. Poprzez utrzymywanie kontaktow z interesariuszami zewnetrznymi budowany jest

potencjat sSrodowiska akademickiego.

dr inz. Andrzej Kubiak

Micro and Nanotechnology for Electronics

Innowacje polegajgce na wzbogacaniu doswiadczenia akademickiego studentow oraz przygotowania
ich do przysztej kariery zawodowej obejmujqg wdrozenie nowatorskich metod nauczania, technologii
oraz programow edukacyjnych oraz dostosowanie oferty edukacyjnej do wspdtczesnych wyzwan
i potrzeb rynku pracy. Rozwigzania te koncentrujg sie zarowno na dostarczaniu na biezgco
aktualizowanej wiedzy teoretycznej, ale rowniez rozwijania umiejetnosci praktycznych, budowania
zdolnosci analitycznych oraz kreatywnosci, ktére sq kluczowe dla sukcesu zawodowego w dzisiejszym
Swiecie.

Jednym z kluczowych aspektéow wzbogacania doswiadczenia akademickiego i przygotowania do pracy
zawodowej jest integracja wiedzy praktycznej i teoretycznej. W ramach oferowanych zajec studenci
mogq rozwija¢ swoje kompetencje w obszarze planowania i realizacji wybranych proceséw
przemystowych oraz analizowania przyjetych rozwigzan, co pozwala im stosowacé zdobytq wiedze
w praktyce i zdobywac¢ cenne doswiadczenie zawodowe. Takie doswiadczenia nie tylko poszerzajg
horyzonty studentow, ale réwniez umozliwiajg im zrozumienie rzeczywistych problemdw i wyzwan,
z ktorymi bedq musieli sie zmierzy¢ w przysztej pracy. Wprowadzenie elementdw najnowszych
technologii i narzedzi edukacyjnych to kolejny sposéb na wzbogacenie akademickiego doswiadczenia
studentdéw. Wykorzystanie platform e-learningowych, symulacji wirtualnych czy narzedzi do pracy
grupowej pozwala na elastyczne i interaktywne uczenie sie, ktore odpowiada na potrzeby

wspofczesnych studentdow. Ponadto, nowoczesne technologie mogq umozliwic¢ dostep do najnowszej



wiedzy informacji oraz stworzy¢ atrakcyjne srodowisko edukacyjne, ktére motywuje studentow do
nauki eksploracji. Wzbogacanie doswiadczenia akademickiego i przygotowanie do pracy zawodowej
mogq odbywac sie rowniez poprzez rozwdj umiejetnosci miekkich, takich jak umiejetnosci komunikacji,
pracy zespotowej, czy rozwigzywania problemow. Efektywny podziat zadan w zespole, dyskusja i analiza
poréownawcza wykonanych pomiardw i symulacji czy tez podejmowanie decyzji na podstawie
zgromadzonych danych pozwalajq studentom rozwijac te umiejetnosci w praktyce i przygotowac sie do
efektywnej wspotpracy w zespole w przysztym miejscu zatrudnienia pracy. Waznym aspektem
przygotowania do pracy zawodowej jest state monitorowanie i ocena efektywnosci stosowanych form
i metod nauczania. Wymaga to regularnej analizy rezultatow nauczania oraz weryfikacji opinii
studentéw i pracodawcdow, aby upewnic sie, ze programy edukacyjne sq skuteczne i dostosowane do
potrzeb rynku pracy. W przypadku koniecznosci wprowadzenia zmian, nalezy podejmowac dziatania w
celu dostosowania programow edukacyjnych do zmieniajgcych sie warunkow rynkowych.

Innowacje obejmujgce wzbogacanie doswiadczenia akademickiego i przygotowanie do pracy
zawodowej majq kluczowe znaczenie dla skutecznego procesu ksztafcenia oraz przygotowania
studentéw do wyzwan zawodowych. Wdrazanie takich innowacji wymaga aktywnego zaangazowania
uczelni, nauczycieli oraz przedstawicieli biznesu oraz ciggtego monitorowania i oceny efektywnosci tych
innowacji. Dzieki temu studenci mogq zdobyc¢ praktyczne umiejetnosci i doswiadczenie, ktore sq

niezbedne dla ich sukcesu zawodowego w dzisiejszym dynamicznym srodowisku pracy.
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Ocena
I ewaluacja

Zaangazowanie i wyniki studentow
poddawane sq ocenie. Dzieki ocenie
studentow prowadzonej w sposob
innowacyjny studenci poznajq swoje
mocne i stabe strony. Ocena
formatywna  (formujgca)  ufatwia
studentom  monitorowanie  swoich
postepdw. Innowacyjny system oceny
studentdw zwieksza Ich motywacje do
uczenia sie wskazujgc obszary, nad
ktorymi mogq pracowac, by osiggac
lepsze wyniki oraz tych, ktére mogq
rozwijac i zgtebiac. Na system oceny

sktadajq sie:



Innowacyjne metody oceny

Innowacyjne metody oceny pozwalajg studentom i nauczycielom na biezaco $ledzié¢ postepy w nauce.
Dzieki temu mozliwe jest dopasowanie materiatéw i tempa nauki do indywidualnych mozliwosci

i potrzeb studentow.

dr inz. Piotr Korbel, prof. uczelni

Network Localisation

Peer assessment — wskazane jest zastosowanie do oceny zaangazowania cztonkow zespotow
projektowych, ale mozliwe rozszerzenie rowniez o ocene innowacyjnosci zaproponowanych rozwiqgzan.
Ocena podsumowujgca czesci wyktadowej — prowadzona raz w semestrze na koniec zajec. Wymiar
godzinowy tej czesci jest niewielki, stanowi ona wytgcznie wprowadzenie do czesci praktyczne;.

Ocena formatywna — krétkie pytania/quizy sprawdzajgce do poszczegdlnych blokéw tematycznych.
Ocena projektéw — na koniec zajec, prezentacja oraz dyskusja uzyskanych wynikow. W trakcie semestru

dyskusja i omawianie napotkanych problemdw, poszukiwanie rozwiqzan.

dr hab. inz. Katarzyna Znajdek, prof. uczelni

Flexible Electronics

Elektronika elastyczna to dynamiczna gatqZz nauki i technologii, odgrywajqca istotnq role w dzisiejszym
swiecie. W kontekscie innowacji, skupiajgcych sie na zagadnieniach zwigzanych z informacjq zwrotng
od studentdow oraz osigganymi przez nich efektami, elektronika elastyczna ma ogromny potencjat do
tworzenia srodowiska edukacyjnego sprzyjajgcego rozwojowi i doskonaleniu umiejetnosci studentow.
Wykorzystanie takich elementdow jak: ciggfe, systematyczne ocenianie pracy, udzielanie informacji
zwrotnej oraz stosowanie praktyk refleksyjnych, pozwala na regularne monitorowanie postepow
studentdw i dostosowywanie procesu nauczania do ich indywidualnych potrzeb i umiejetnosci.

Dzieki ciggtemu, systematycznemu ocenianiu postepdow w pracy poprzez roznorodne formy oceny, takie
jak testy wiedzy, prezentacje naukowe, raporty z ¢wiczen laboratoryjnych, czy realizacja projektéow
grupowych, studenci majg okazje weryfikowaé swojq wiedze i wykorzystywaé umiejetnosci
w praktycznych zastosowaniach. Ponadto, poprzez wykorzystanie zréznicowanych kryteriow oceny,
uwzgledniane sq zaréwno osiggniecia akademickie, jak i umiejetnosci praktyczne oraz wspdtorace w

zespotach.



Istotnym elementem tej innowacji sq informacje zwrotne na biezgco udzielane studentom przez
prowadzqgcych, na temat ich osiggniec, mocnych stron oraz obszardow, ktére wymagajq poprawy. Ten
indywidualny feedback jest niezwykle wartosciowy dla studentéw, poniewaz pomaga im zrozumiec,
w jaki sposéb mogg doskonali¢ swoje umiejetnosci i osiggac lepsze wyniki. Ponadto, feedback moze byc¢
rowniez udzielany wzajemnie przez cztonkdéw zespotéw wspotpracujgcych w ramach projektu, co
stymuluje wspotprace i rozwdj umiejetnosci miekkich, takich jak skuteczna komunikacja i efektywna
praca w grupie.

Stosowanie praktyk refleksyjnych jest stosunkowo trudnym, lecz rownie waznym innowacyjnym
dziataniem wspomagajgcym skutecznosc procesu edukacyjnego. Studenci sq zachecani do swiadomego
analizowania swoich postepow, refleksji nad wtasnymi doswiadczeniami i naukqg wyniesiong
Z popetnionych btedéw. W tym celu wykorzystywane sq takie narzedzia jak: pisanie dziennikow
refleksyjnych, dyskusje z prowadzgcymi, udziat w seminariach refleksyjnych czy krytyczna analiza
wtasnych projektéw i realizowanych prac w przyjetej perspektywie czasowej. Takie praktyki pomagajq
studentom lepiej zrozumie¢ proces nauczania, identyfikowa¢ wtasne mocne strony i obszary do
poprawy oraz rozwijac¢ umiejetnosci samooceny i reorganizacji wstepnie okreslonych krokdéw na drodze
do celu.

Systematyczna, ciggta ocena postepdw, udzielanie informacji zwrotnej oraz stosowanie praktyk
refleksyjnych, tworzq zintegrowany system wspierajgcy rozwdj studentow na Sciezce doskonalenia
z zakresu elektroniki elastycznej. Poprzez systematyczng etapowq ocene i towarzyszqcq jej informacje
zwrotng od prowadzgcych, studenci majq okazje na biezgco doskonali¢ swoje umiejetnosci i zdobywac
wiedze w sposob, ktory jest dostosowany do ich indywidualnych potrzeb i stylow uczenia sie. Praktyki
refleksyjne dodajg element gtebszego zrozumienia i Swiadomosci wtasnego rozwoju, co przyczynia sie
do trwatosci efektow uczenia sie i rozwijania kompetencji niezbednych w dzisiejszym zmiennym
i konkurencyjnym srodowisku pracy. Takie zintegrowane podejscie do oceny i mentoringu studentéw
ma istotny potencjat do stymulowania ich zaangaZzowania, motywacji i samodyscypliny w procesie
nauki. Poprzez nieustanne doskonalenie sie i refleksje nad swoimi postepami, studenci sq lepiej

przygotowani do pdZniejszych wyzwar zawodowych.

Nacisk na ocene praktycznych umiejetnosci

Nacisk na ocene praktycznych umiejetnosci daje nie tylko wyktadowcom, lecz takze studentom

mozliwos¢ zaobserwowania efektéw Ich uczenia sie. Praktyczne zadania stawiane przed studentami,



wymagajg zaréwno wykorzystania zdobytej wiedzy jak i kreatywnego podejscia do zagadnien, dzieki

czemu uzyskana ocena staje sie bardziej kompleksowa i uzyteczna.

dr inz. Artur Btaszczyk

Maintenance Management

W ramach zajec studenci rozwiqzujqg realne problemy menedzerskie i inZynierskie, ktore sq zaczerpniete
z doswiadczen réznych przedsiebiorstw. Stawiane przed studentami zadania sq osadzone w praktyce
i dotyczq zagadnien takich jak:
e Przygotowanie PPM (Planned Preventative Maintenance) w 2 wersjach: wstepnej
(zgodnie z harmonogramem dziafari naprawczych, okreslonym przez producenta),
planowanej (uwzgledniajgcej mozliwos¢ rownomiernego roztozenia prac naprawczych
w réznych miesigcach w ciggu roku),
e Przygotowanie SOP (Standardowej Procedury Operacyjnej),
e Przygotowanie OPL (One Point Lesson),
e Przygotowanie harmonogramu pracy technikow i inZynierdw,
e Propozycja systemu informatycznego do zarzgdzania RM (Reactive Maintenance) i CM
(Corrective Maintenance),
e Propozycja systemu informatycznego do zarzqdzania czesciami zamiennymi,
e Przygotowanie szablonu zezwolenia na prace szczegdlnie niebezpieczne,
e Analiza 8D,
e Procedura zarzgdzania czesciami zamiennymi.
Przeprowadzenie serii ¢wiczern wyksztafca w studentach umiejetnos¢ kreatywnego rozwigzywania

zadan i uzbraja w narzedzia, ktore bedg niezwykle cenny przy wejsciu na rynek pracy.

dr inz. Jacek Podgorski

Research and Development Project in Electronics/Telecommunication

»Emphasis on practical application" stanowi kluczowy element wspdfczesnego podejscia do oceny
i ewaluacji w edukacji, ktadgc nacisk na praktyczne zastosowanie wiedzy i umiejetnosci w realnych
sytuacjach. W kontekscie przedmiotu , Projekt badawczo rozwojowy z elektroniki i telekomunikacji”
podejscie takie jest bardzo uzasadnione. W gospodarce wspotfczesnego Swiata, ktora coraz bardziej
wymaga praktycznego wykorzystania umiejetnosci w miejscu pracy, tego rodzaju podejscie ma

ogromne znaczenie dla skutecznego przygotowania studentéw do przysztych wyzwan zawodowych.



Gtéownym celem Emphasis on practical application nie jest ocena wiedzy teoretycznej studentdw, ale

w gtdwnej mierze ich zdolnosci do praktycznego stosowania wiedzy w réznych aspektach praktycznych.

Realizujgc projekty, ktore sqg realnymi wyzwaniami wskazanymi przez partnerow przemystowych
studenci majg mozliwosc¢ zastosowania posiadanej wiedzy teoretycznej w zadaniu praktycznym. Dzieki
temu nastepuje ‘zderzenie’ teorii z praktykq a uzyskane przez studentow doswiadczenie z takiego
zestawienia jest bezcenne. Pokazuje im, ze sama teoria nie wystarczy do rozwigzania problemu
praktycznego, a w podejsciu projektowym stawiajgcym na pierwszym miejscu umiejetnosci praktyczne,
kreatywnosc, problem solving oraz umiejetnos¢ dostosowania sie do zmieniajgcych sie sytuacji jest
sposobem na dojscie do celu.

W ramach realizowanego projektu ocena i ewaluacja studentow opierajq sie na ich zdolnosciach do
praktycznego stosowania wiedzy w réznych kontekstach. Oznacza to, ze studenci sq oceniani nie tylko
pod kgtem znajomosci faktow czy teorii, ale przede wszystkim pod kgtem umiejetnosci wykorzystania
tej wiedzy w praktyce, w rozwigzywaniu konkretnych problemow czy wykonywaniu konkretnych zadan.
Praktyczne zastosowanie wiedzy moze przybierac rézne formy. Moze np. obejmowac projektowanie
i budowanie prototypow, rozwigzywanie rzeczywistych problemdw, prace laboratoryjne, projekty
badawcze, symulacje zawodowe, czy tez praktyczne testy i egzaminy praktyczne w warunkach
zblizonych do rzeczywistych.

Wprowadzenie tego podejscia do przedmiotu ma na celu lepsze przygotowanie studentdow do przysztej
kariery zawodowej poprzez zapewnienie im praktycznego doswiadczenia i umiejetnosci, ktore sq
niezbedne do skutecznego funkcjonowania w rzeczywistym srodowisku pracy. Nalezy bowiem
zauwazyé, ze po pierwsze, podejscie to umozliwia studentom lepsze zrozumienie i przyswojenie wiedzy
poprzez praktyczne stosowanie jej w roznych kontekstach. Po drugie, pomaga w rozwijaniu
umiejetnosci praktycznych, ktdre sq istotne w zyciu zawodowym, takich jak rozwigzywanie problemdw,
wspofpraca zespotowa, komunikacja i kreatywnos¢. Po trzecie, przygotowuje studentow do
skutecznego funkcjonowania w dynamicznym i zmiennym Srodowisku zawodowym, w ktérym
umiejetnosc szybkiego dostosowania sie do nowych sytuacji ma kluczowe znaczenie.

Jedng z kluczowych zalet tego podejscia jest rowniez to, ze bardziej wiernie odzwierciedla ono
rzeczywiste warunki pracy i wymagania zawodowe, co pozwala na lepsze odniesienie sie do
rzeczywistosci i lepsze przygotowanie studentow do przysztej kariery zawodowej. Dzieki temu studenci
majqg okazje do zdobycia praktycznego doswiadczenia, ktore moze przyczynic¢ sie do zwiekszenia ich

atrakcyjnosci na rynku pracy i do osiggniecia sukcesu zawodowego.



Pomimo wielu zalet, wprowadzenie tego typu oceny moze rowniez wiqzac sie z pewnymi wyzwaniami.
Koniecznos¢ zapewnienia odpowiednich zasobdw, narzedzi i infrastruktury do przeprowadzania
praktycznych ocen i ewaluacji moze byc czasochtonna i kosztowna.

Podsumowujgc, Emphasis on practical application to innowacyjne podejscie w dziedzinie oceny, ktore
ktadzie nacisk na praktyczne zastosowanie wiedzy i umiejetnosci w realnych sytuacjach. Jest to
podejscie, ktore ma wiele korzysci dla studentdw, przygotowujgc ich do skutecznego dziatania
w Srodowisku zawodowym poprzez rozwijanie ich umiejetnosci praktycznych, kreatywnosci, problem

solvingu oraz umiejetnosci dostosowania sie do zmieniajgcych sie sytuacji.

Nieustanna ocena, informacje zwrotne i praktyki oparte na analizie

Nieustanna ocena, informacje zwrotne i praktyki oparte na analizie mozliwe dzieki zastosowaniu
nowoczesnych technologii wspierajg proces uczenia sie poprzez ciggte dostarczanie studentom
i prowadzgcym informacji na temat postepéw w nauce. Analiza tych informacji utatwia dobér tempa

i narzedzi odpowiednich dla studentéw.

dr inz. Janusz Woiny

CAD Tools for Electronics and Microelectronics

Wspdfczesne podejscia edukacyjne intensywnie wykorzystujq ciggtg ocene postepow, regularng
ewaluacje informacji zwrotnej w procesie adaptacji metod ksztatcenia. W kontekscie kursu "CAD Tools
for Electronics and Microelectronics", innowacje w ocenie i ewaluacji majq na celu nie tylko mierzenie
postepow uczniow, ale rowniez stymulowanie ich do samodzielnego myslenia i poprawy efektywnosci
uczenia sie.

Ciggta ocena w ramach kursu obejmuje reqgularne monitorowanie postepow studentow przez caty okres
trwania kursu, zamiast polegania wytgcznie na koricowych testach. Informacja zwrotna jest
systematycznie udzielana studentom, co pozwala im na natychmiastowe zrozumienie swoich bteddéw
i sukcesdw i optymalizacje swojej pracy.

W kursie stosowane sq krotkie zadania oraz projekt koricowy. Krdtkie zadania sq regularnie oceniane
przez prowadzgcego. Projekt koricowy przedstawiany jest wszystkim uczestnikom kursu.

Po kazdym zadaniu studenci otrzymujg komentarze odnosnie swoich prac, co pozwala im na

zrozumienie bfedow.



Regularne oceny i informacje zwrotne pomagajg utrzymac motywacje studentdow i sprawiajq, Zze czujg
sie oni bardziej odpowiedzialni za wtasne uczenie sie. Zapewnienie ciggtej i skutecznej informacji
zwrotnej jest czasochtonne i wymagajgce dla osoby prowadzgcej zajecia.

Utrzymanie motywacji studentdéw: Niektdrzy studenci mogq czuc sie przyttoczeni ciggtq ocenq i presjgq,
co moze wptyngc na ich samopoczucie i motywacje.

Ocena i ewaluacja, informacja zwrotna znaczgco wptywajqg na jakosc¢ edukacji w kursie "CAD Tools for
Electronics and Microelectronics". Te metody nie tylko poprawiajg wyniki edukacyjne, ale rowniez
przygotowujq studentdéw do skutecznego i refleksyjnego podejscia w ich przysztej karierze zawodowe;.

Wymagajq jednak systematycznosci ze strony prowadzgcego.

mgr inz. Klaudia Hillebrandt-Szymanska

Logistics

W kontekscie dzisiejszego srodowiska edukacyjnego, innowacje w ocenie i ewaluacji nabierajg coraz
wiekszego znaczenia. Szczegdlnie istotne jest praktyczne zastosowanie tych narzedzi, co pozwala
studentom nie tylko lepiej zrozumie¢ materiat, ale takze efektywniej przektada¢ wiedze na praktyke.
Podejscie do oceny i ewaluacji w edukacji podkresla praktyczne aspekty nauki, co ma na celu
przygotowanie studentow do wyzwan, z jakimi bedq sie spotyka¢ w przysztej karierze zawodowej.
W ramach zajec¢, nacisk ktadzie sie na praktyczne zastosowanie wiedzy, umozliwiajgc studentom
rozwigzanie rzeczywistych problemdw i sytuacji, z ktorymi mogq sie spotka¢ w branzy logistycznej.
W procesie oceny wykorzystano formative assessment, summative assesment oraz peer asesment.

Narzedzia zwigzane z ocenq i ewaluacjqg pozwalajq studentom lepiej zrozumiec i przyswoic wiedze oraz
umiejetnosci zwigzane z logistykq. W ramach tych zajec, nacisk ktadzie sie na formative assessment
oraz feedback, ktore sq integralng czescig kazdych zajec, oraz na ocene koricowq, ktéra uwzglednia
zaréwno prezentacje projektu grupowego, jak i indywidualne odpowiedzi na pytania, a takze ocene ze
strony kolegow z grupy. Formative assessment i feedback odgrywajg kluczowq role w procesie uczenia
sie. Poprzez regularne dostarczanie informacji zwrotnej na kazdych zajeciach cwiczeniowych,
wyktadowca pozwala studentom monitorowacé swdj postep, identyfikowac¢ obszary wymagajgce
poprawy i rozwija¢ swoje umiejetnosci w czasie rzeczywistym. To pozwala studentom na biezgco
dostosowywac swoje podejscie i strategie nauki, co prowadzi do lepszego zrozumienia materiatu oraz
bardziej efektywnego przyswajania wiedzy. Na ostatnich zajeciach, studenci majq okazje wykorzystac

zdobytqg wiedze i umiejetnosci do prezentacji projektu grupowego. Ocena koricowa uwzglednia



zaréwno jakos¢ prezentacji, jak i indywidualne zaangazowanie kazdego studenta podczas
odpowiadania na pytania. Dodatkowo, ocena kolegdw z grupy stanowi istotny element procesu oceny,
ktory motywuje do aktywnego stuchania i cwiczy umiejetnos¢ oceny oraz formutowania
konstruktywnego feedbacku. Warto zauwazyc, Zze choc¢ ocena i ewaluacja w ramach zajec z logistyki sq
istotne, sq one rowniez procesem ciggtym, ktory moze byc udoskonalany i dostosowywany w zaleznosci
od potrzeb i feedbacku od studentow. W tym kontekscie, prosba o propozycje tematow do
uwzglednienia na zajeciach w ramach ewaluacji moze dostarczy¢ cennego wglgdu w to, co studenci
uwazajq za istotne i wartosciowe. Dzieki temu wyktadowca moze dostosowac czes¢ zajec, aby lepiej

spetniat potrzeby studentdéw i promowat ich rozwdéj w najlepszy mozliwy sposob.



Opinie i wyniki

studentow




Opinie i wyniki
studentow

Prowadzenie kursow poddawane jest

cyklicznej  ocenie.  Ocena  opinii
i wynikow studentow stuzy refleksji
prowadzqcych i ciggtemu doskonaleniu
przedmiotow. Na

do

jakosci realizacji

innowacyjne podejscie ciggtej
poprawy jakosci procesu nauczania

i uczenia sie sktadajq sie:



Spostrzezenia na podstawie informacji zwrotnych od studentéw
(Insights from student feedback)

Wymierne wyniki w postaci satysfakcji, zaangazowania i osiggniec
(Measurable outcomes in satisfaction, engagement, and achievements)

dr hab. inz. Katarzyna Znajdek, prof. uczelni

Flexible Electronics

Ewaluacja ma na celu zbieranie informacji na
temat  jakosci  nauczania,  zadowolenia
studentéw, skutecznosci metodyki nauczania
i ogdlnego funkcjonowania kursu. Analiza
rezultatow ewaluacji pozwala na uzyskanie
informacji zwrotnej od studentdw dotyczqgcej ich
zadowolenia z odbytych zajec, w tym z jakosci
nauczania i motywacji do zaangazowania w
proces nauki, a takZze poznanie ich opinii na
temat kompetencji prowadzqcego, jego
przygotowania do zajec, jakosci przekazu

wiedzy oraz umiejetnosci zarzqdzania zajeciami

i sprecyzowania wymagan. Ewaluacja pomaga réwniez w ocenie i péZniejszym doborze lub eliminacji
wykorzystywanych metod nauczania (analiza najbardziej skutecznych i nieskutecznych metod
ksztatcenia wskazywanych przez studentéw). Dodatkowo, komentarze studentéw i ich sugestie
poprawy dostarczajqg cennych wskazowek dotyczgcych obszaréw wymagajqcych korekt oraz propozycji
konkretnych dziatan naprawczych.

Poréwnanie wynikow ewaluacji miedzy réznymi kursami lub prowadzgcymi moze pomdc w identyfikacji
najlepszych praktyk oraz obszaréow wymagajgcych poprawy na poziomie instytucji. Ewaluacja jest

zatem istotnym narzedziem doskonalenia procesu dydaktycznego i podniesienia jakosci ksztatcenia.

dr inz. Jacek Podgorski

Research and Development Project in Electronics/Telecommunication

Ewaluacja zajec jest kluczowa dla doskonalenia procesu nauczania i uczenia sie. W ramach niej

uwzglednianych jest kilka istotnych aspektow. Po pierwsze, ocena ogdlnej satysfakcji studentéw, co



pozwala na zrozumienie czy zajecia spetniajqg ich oczekiwania. Po drugie, ocena zrozumienia materiatu,
by sprawdzié, czy studenci przyswoili wiedze. Trzecim waznym elementem jest ocena efektywnosci
stosowanych metod nauczania, czyli sprawdzenie czy zastosowane metody takie jak PBL czy CT
pomagajq w zrozumieniu materiatu i rozwoju umiejetnosci.

Ewaluacja powinna zawierac rowniez propozycje usprawnieri, aby mozliwe byto ciggte doskonalenie
zajec. Wazne jest rowniez rozpoznanie potrzeb dodatkowego wsparcia, aby moc identyfikowac obszary,
w ktorych studenci potrzebujg dodatkowej pomocy. Dzieki tym informacjom mozliwe jest ciggfe

doskonalenie procesu nauczania i dostosowanie go do potrzeb i oczekiwan studentéw.



Whnioski |

wyzwania




Ewaluacja programoéw i przedmiotéw realizowanych w ramach uméw o podwdjnych dyplomach
prowadzona jest w sposob ciggty. Ocenie studentow podlegaja: satysfakcja, zrozumienie materiatu oraz
efektywnos¢ stosowanych metod. Skuteczna ewaluacja zawiera takze propozycje usprawnien, dzieki
czemu mozliwe jest nieustanne doskonalenie procesu ksztatcenia.

Przez studentéw najlepiej oceniane sg kursy prowadzone w sposdb nawigzujacy do kierunkow i potrzeb
wyznaczanych przez otoczenie biznesowe. Dzieki zaangazowaniu przedsiebiorstw w proces
edukacji studenci uzyskujg dostep do aktualnych realnych zagadnien i probleméw, a takze wsparcie
specjalistéw z danych dziedzin posiadajgcych bogate doswiadczenie zawodowe. Studenci pozytywnie
oceniajg mozliwo$¢ realizacji zadan projektowych, eksperymentalnych czy problemowych
i poznawanie danej dziedziny poprzez praktyke.

Realizacja praktycznych projektéw badawczo-rozwojowych przez studentéw realizowana w zespotach,
umozliwia catkowite poznanie procesu projektowego, poczawszy od formutowanego problemu,
poprzez badania i eksperymenty, az do opracowania i prezentacji finalnego produktu lub rozwigzania.
To nie tylko uczy ich konkretnych umiejetnosci technicznych, ale takze rozwija umiejetnosci miekkie,
takie jak wspotpraca zespotowa, zarzadzanie czasem i komunikacja.

Najwiekszym wyzwaniem, z jakim mierza sie wyktadowcy jest ocenianie pracy studentéw.
Wyktadowcy zwracajg uwage na niedoskonatos¢ sposobu oceniania podczas stosowania metod uczenia
sie polegajacych na pracy w grupach. Metoda oceny raportdw z grupowych zadan laboratoryjnych oraz
z projektu jest niedoskonata ze wzgledu na brak mozliwosci ewaluacji indywidualnego wktadu pracy

whiesionego przez poszczegdlnych cztonkéw zespotu.



